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Einleitang. 

Die Reactionen des PflaDzenorganismus auf aufiere Einflttsse hat man 
hislier am erfolgreicbsten in Florengehieten studiert, wo gewisse Eigen- 
tttmlicbkeiten vod Rlima oder Slaodorten einseitig und extrem auf die 

Vegetation wirken, wo nur vdllige Harmonie zwischen OrganiscUion und 
Umgebung Gedeihen ermttglicht. Erhehlich compliciert sich die Fraiie bei 
der Lebewclt gemaBigtcr Erdstriclic, in deneu eine wechselvolle Natur 
groBe Mannigfalligkc'it der Typeii gestattet. die, unter versehiedensten Ver- 
haltnissen entstanden, durcb die vielverschlungenen Schicksaie der Fest- 
Idnder und ibres Klimas mebrfach gemiscbi sind. Wie aus maacbem 
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fieispiei schon des europiiisohen Pflaozenreiehes geougsam erhelll, stimmt 
bier die Aosstaltung der Organiamen nicht alleroris so zweifellos za den 
pbysiscben ExislenzbediogUDgen, wie bei den Bewohaero klimatisch eir- 
tremer Lander, wenn sicb auch ein gewisser Einklaog allmUblicb einstelU, 
nicht znm wenigsten bervorgenifen darcb den Niedergang iilterer Floren- 
elemente gegeottber zeitgemaBer organisierten Andringlingen. Nur in iso» 
lierlen Gebieten, vor allem auf entle^eneri Inseln sind die Oscillutiouen dca 
Lebeuskampfes minder hcflig, und es isL allbekannt, wie man dort einseilig 
angepasste Organ ismen zablreiclier noch erballen findet, als in den ^rcilien 
Conlinentalgebieten. Und wenn wir dort nicbt so selten Organisationen 
wahi'oebmen, die mit der Umgebung in Disbarmonie scbeinen, so dUrfen 
wir mit Arbschoug ^) aoDehmen, dass sie von einer vorbergebenden, unter 
anderen Verbaltnissen lebenden Generation uberkommen aind. Anderer- 
soils, wiihrend die bedrMngte Flora in den weiten Festltfndem nacb ge- 
wisser Wandenseit meist in einem anderen Teile die gewobnten fiedOrf- 
aisse zur Ansiedelong wiederfindet, 1st ibr auf eIner Insel vielfacb der 
Rttekzug abgeschnitten, aber es febit aucb (obne Eiogriff des Henschen) 
der gesteigerte Wettbewerb flberlegener Einwanderer. Die neuen pby- 
sischen GonsteJlationen konnen dort die Struclur jeder einigermaUen varia- 
tionsfahigen Pflanze zweckmiiBig umgestalten und daniit d;is Forlleben 
der An sicliern. Und das eeschieht lhatsUchlich, wenu aucb das VVio zu 
entschleiern bis heule mchi i^olungcn ist. 

Zum n^lbercn SLudiuni solcber Krscbeinungen wies niicb Herr Gcb. 
Rat Englsr auf die Vegetation Neuseeiands bin. Da die Flora dieses Ge- 
bieles im Kgl. Berber und Bot. Garten zu Berlin durcb reiche Sammlungen 
reprasentiert ist, war icb in der Lege, alle irgend wiobtigen Arlen an ge- 
trockneten Exemplaren zu untersuoben und vielfacb aucb friscbes Material 
zum Yergletcb beranzuzieben. Trotzdem biltte icb den Yersucb nicbt wagen 
ktfnnen, obneAutopsie die neuseelSlndiscbe Vegetation zu analysieren, ware 
ieh nicht von einigen Facbgenossen in der femen Golonie aafs iiebens- 
wOrdigste untersttltzt worden. Mr. T. Kirk und Mr. T. F. Chebseman ver- 
danke icb schalzbare MiUcilungen, vor allem aber ftlblo icb micb Mr. 
L. CucKAYNH zu herzlichstem Danke verpflichlet, (iessen KiffM- den Kgl. 
Garten und das Museum in Besitz wertvoller Sanindungen bcsoiuiers von 
der Slldinsel bracble. Die ausfUbrlichen Infornialionen, mil deneu Mr. 
L. CocKAYNB meine zabireicben Anfragen nacb Standorts\ erlialiuissen u. s. w. 
in uneigennQtzigsler Weise beantwortete, haben micb trotz der sparlicben 
Litteratur ilber die alpine Vegetation in Stand geaetzt, die interessante 
Hocbgebirgsflora in gleiober Weise zu behandeln wie die besser bekannte 
der Niederung. Die tiefgreifenden Mangel, deren icb mir trotzdem bewusst 



4) Oer Einfloss des Klimas aaf die Orgaoisaiion der PQanzen. — Englek's Bol. 
Jahrb. II. 514ff. 
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bin, mtfgen Beobachtungen in der Heioiat reohi bald su verbessero heUen, 
wo namentUch der experimeDtellen Biologie noch ein so weites Feld 
sich dffoet. 

Die Uutersacbungen zu dieser Arbeit warden im LaboraCoriom des 
Ktfnigl. Bot. tfaaeuma lu Berlin unter Leitung des Herm Geb. Reg. -Rat 
Prof. Dr. Euglm ausgefdhrt; es set mii i:estattet, auch an dieser Stelle 

meinera hochverehrten Lehrer fUr die wolilwollenden Ralschlage und An- 
regangen, mil deneo er mein Studiuin von Aofang an und so yuch diese 
Arbeit begleitete, meinen tiefgefdhltesten Dank auszuspreohen. Ebenso 
isl es mil < iiie angenehme Pflicht, den Herren Prof. Urban, Prof. Hieront- 
Mus, Prof. Schumann, Dr. Warburg, die mich durch BeiehruDg oder Litte- 
raturnachweis untersttltzteD, fUr ibre gUtige Httlfe bestens zu danken, und ' 
nicht minder Uerren Dr. Gilg und Dr. Hauis fdr das freundliche Interessei | 
das aie meiner Arbeit schenklen. 



Litteraturvorzeiclmis. 

In der Nomenclatur folgl diese Arbeit Kngler-Prantl's »NaturUcheD Pflanzen- 
familicn», bei den Faroeo der Synopsis von HooKEn-bAKEB. Die einschlSgige Litterator 
wird grdCtenteils im Text zu cltieren sein. Als wichtlg fur die ganze Abhandlung 
sollen hier nur eioige Scbriften zusamoaeDgestellt werden , die sich ausschlieClich 
Oder eingeheiider mit Neasealaod bescbllftigen, was namentUch gilt von dm ^Trans- 
actions and Proceedings of the New Zealand lnstitate« I— XXVI. Wellington 4868^1898, 
abgekttnt NZI). Yon den dort niedergelegten wertvollen Poblicationen erlaobte der 
Ranm in folgender Liste nnr die bHufiger bennlxten Ploreni Eaonrsionsberlchte und 
geographiachen Artikel knrt nach Antor, Gegenstand und Jabrgangsnummer zu er- 
wtthnen: 

AnAus, J., Te Aroha XVII. 

Armstrong, J. B., Neighbourbood of Chrlstchurch II, Ganterbary XII. 

Bentbaii. G., Flora Australiensis. ! ondon 1863 — 78. 

Buchanan, J. M., Kgmont I, Marlborougb 1, Olago I, Wellington Yl, Alpine l iora XVI, 

Campbell Island XVI. 
— — Tbe iDdigeDous grasses of New Zealand. Wellington 1880. 
GuBiBHAw, T. p., Pirongia Mountains XII, Nelson XIV, Kermadec Island XX, Three 

Kiogs Islands XXIU. 
GoLBMSo, W., North Island I. 
DoBtoK, D., Dale of the Glacial Periode VII. 

Engler, a., Entwickclanpsgescliicbte der Pflansenwelt II, 48— f$4. Leipzig 48S8. 

V. IIaast, J., Canterbury Plants II. 

Hann, J., iilima von Neuseelaad. Zeitscbr. d. osterr. Geselisch. f. Meleorologio. Wien 
4874. 984£r. 

Hardcastlb, J., Loess Deposits of itie Timaru Plateau XXU. 
Hector, J., Handbook of New Zealand. Wellington 4880. 
T. HOGBSTBTTER, F., Nen-Sceland. Stuttgart 4868* 
UooBBR, Sir J., Flora Novaeselandlae. London 4888« 
Handbook of the New Zealand Flora. London 4867. 

HOTTON, F. W., Geogr. ftelstions of the New Zealand Fauna V, Gftuse of the former great 
Bxtension of Glaciers VIU, Moas XXIV. 
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V. Ihering, Relations between New Zealand and South-Amerika XXIV. 

Kekrt-Nicholls, J. H., The Kin^ ( ountry. London 1884. 

KiHii, T., Waikato Liloral Plants lit; Anlipodes Island III; Auckland 111; Relationship 
between the Floras of New Zealand and Australia XI ; Snares XXUI. 

The Forest Flora of Nev Zealand. Weltinglon t8S9. 

On the Botany of the Antarctic Islands. Christchorch 4891. 

Kms. P., Aucklaeds-Insel. Verh. Bot. Verein BraodenburK. Berlin 1 878. 

LiitMAT, W. L., Contribntioos to New Zealand Botsny. London nnd Edinbnrgh 4868. 
(Olago.) 

McESOtf, J. T., Rainfall of New Zealand XXIII. 

V. MuELLKH F< . , The Vegolalion of the Cbatam Islands. Melbourne 4864. 
MiiNRo, D., Features of the geogr. botany of Nelson 1. 

l^tiRiE, D., .^tewait Island XIII. 
Scott, J. 11., Macquarie Island XV. 

Tatb, R , On the Geogr. Relations of the Floras of Norfolk and Lord Howe islands. 

MACa^T Memorial Volume (4889). 
Tbomsov, 6. B., Origin of the New Zealand Flora XIV. 
TiA?ia4^ H. H., Cbatam Island I. 

TuTgas, W. T. L. , Nelson and Marlborough compared with Canterbury I, [>r. Haabts 

supposed Pleistocene Glaciation YIL 
Wallace, A. R., Island Life. London 4880. 



Zeichenerklftnng zu den ArteiltsteB. 

O Kosmopolitisch. Indonesien^HelanesienoderPoIynesien, 

0 amphitropisch. | Australien. 

nOrdl. Halbkugel. SQdamerika. 

siidl. lialbkugeL Lord Howe Island oder Norfolk. 

|_ etc. sind selbstverstandlicfie Conibinalionszeihcen bei weiter verbreitetenGewttchsen. 

[ ] um diese N'oten bezeichnel nahc Verwandte im betretTendi u Lande. 
Alle Pllaiuen ohne Signatur sind auf Neuseeland (incL den Chatani-» Auckland-, Camp- 

bell-lnseln) endemisch. 



A. Klima. 

Seiner elDsamen Lege inmitteD der Sttdsee dankt Neuseelands Klima 

in den HauptzUgen oceanischeD Charakter, freiHch mannigfach abgestuft 
durch das wechselvolle Bodenrelief des Lfiiules. Beide Thatsachen konnte 
schon 1874 J. Hann zahlenmaBig belegen , gesiiiizt auf vieljahrige Be- 
obachluDgsdaten eini^i r Stationen, die seilher iioch gemehrt genUgeiides 
Material liefern, um die fUr das I'flanzcnlehen wesenllichsten Werte zu- 
sammenzustelleD. Ein Bliok auf die Tabelie zeigt zunMchst das maritime 
Klima, das alle Extreme der Temperalurabstumpft: in ihrem Jahresdurch- 
schnitt gleicht Neuseeland der Osikttste Australiens und bleibt betrachtlich 
hinter entsprechenden Breiten Stideuropas surUck. Denn der Sommer ist 
nicbt heifier als in Ifitteldeutschlandt da8 45^ weiter vom Aquator entfemt, 
iber der Winter mild wie an den nermann iscfaen Gestaden, infolgedessen 
die Differenz der Jahreaextreme ungewtfhnlich gering. Die NiedersehUlge 
sind reichlicb, selbst die (rockensten Teile stehen dem weslliehen Deutscb- 
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laod kaum dario nach. Scliwere Bttrreo bat man nirgends xu fUrchteOy 
sdiOD einen regenJosen Monal nennt Hbgtor (Hb. 58} eine seltoDe Aus* 
nahiDo. Dagegen fHllt die YerflnderHcbkeU des Wetters alien fieobachtern 
auf: mil oft umspringendem Winde wechseln pitftilich WHrme and Rtth1e» 
Regen nnd Sonnenscbein ; raacb heilert naoh trttbem Wetter der Himmel 
vvieder auf, die dlisteren Nebeltage des atlantiscben Europas sind un- 
bekannl. Dem entspucht die GroBe der tSiglichen Warnjeamplitude, 
die sicb vielerorts ])etrHchtiicher erweist, als selbst in Wiens continentatem 
Klima (wo 8° nach HannI)). 

Ftlr die Ausprilgung allep genannten Eigenttlmlichkeiten ist die Boden- 
plasUk des Landes, wie erwSbnt, besiiinmeDdes Moment. Denn da fast die 
gaoze losel bereits der Region des Nordwf>stwindeB angebttrt, und ibre 
Gebirge nahezn aenkrecbt sur berrscbenden Luftstrdorang atreicben, ergiebt 
sieb derselbe GegenaatK swlsoben West- und Oataeite wIe in Patagonien 
Oder Skandinavien [a. die Isohyeten (nacb Mbbson] anf der Karte Taf. III]. 
Schon bei der NordbHlfte Neuseelanda tritt er bervor, wenn dort anob, von 
iaolierten Yulkanriesen abgesehen, die Ketten nocb von m&Biger HtfbOy die 
tbergSnge allm^hlicb sind. Eine viel sebSrfere Wetterscheide bilden auf 
der Nrtchbarinsel die hulien Kiimme der Sudalpen, die ira Centrum zu 
ciner 3 — 4000 m hohen fipngekronten Mauer geschart sich nach Norden 
nod Siidea in zahlreiche, noch immer mHchtige ZUge auflosen. Der steil zu 
Meer stllrzende Westabfall des Gehir^es empfiingt in ganzer Breite den 
miideo wasserreicben Nordwest, und das scbmale ihm vorgelagerte Litoral 
zeigt alle hervorgehobenen Eigenheften des temperierten Seeklimaa in 
hOchster Potenz (vergl. Hokitika). Hier betrttgt die Aegcnmenge durcb- 
scbntttlicb 300 em, etwa so viel wie am entsprechenden Gestade Pata- 
goniens, fiber doppelt mebr als am Westrande Norwegens oder der anstra- 
liseben Ostktlste. Dabei ist su bedenken, dass dieser im Meeresnivean 
geltende Betrag nocb nicbt das Niedersehlagsmaximum darstellt, da ja an 
Gebbrgsbflngen erst in einer gewissen HObe die graBte Begenmenge fallt; 
die Maximahone kann man fflr Neuseeland in etwa 600 m ansetzen, docb 
liegen directe Messungen bis jetzt nicht vor. Jedenfalls gentlgt die Hahe 
des Alpenkyninies fast durcliweg, die Feuchtigkeit des Nordwests vOllig zu 
condensieren und zum Niederscblag zu bringen. Trocken vveht er auf der 
Ostseite und sltlrzt zuweilen als heiBer Fobu mit dOrrendem Hauch auf 
die £benen Canterburys, in die Centraithaier Otagos berab. Dort finden 
wir darum die trockensten l^ndscbaften der Insel, wo sugleicb minder 
limitierle Xemperalur mit grOfieren JabresschwankuDgen, also etwas con- 
Unentaleres Klima berrscbt. Selbst an der Ostkttste coropensiert die 
Meeresnabe nur wenig den mSobtigen Einfluss der Gebirgsinauer: die 
Regenmenge su Cbristcburch ist noch fflnfmal kleiner als im transalpinen 



1) J. Hann, Handbuch der Klimatologie. Slutl{;arl 1883. S. 23. 
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Hokitika bei gleicher Breile. Beste lUostralion dieser Verhaltnisse geben 
die in Bealey registrierten Werte: der Punkt liegl 611 in QberMeer am 
Oslhang der Alpenkelte^ aber gerade iinter dem nur 900 m hohen Arthur- 
passe, einer der wenigen Breschen in dem fast lllckenlosen Al pen wall ; hier 
kann derRegenwind tnitdem grdBtenTeil seiner Wassermassen den Kamm 
Ubersclireiten, liisst an derOslseile (Bealey) noch groBe Regenmengen fallen, 
urn erst an einer Socundiirkette den Rest zu verlieren. 

liber die relative Fenchtigkeit und Bewolkung hat man hisher niir 
Jahrcsmittel verofTenllicht, die jodoch zu nllucniriner OrieDlierung geniJgpii 
dUrften. Ebenso sind die anemometrischen BetrMge von Interesse, da die 
Bedeutung der Wiodstarke fOr das Pflanzenleben wegen ibres Einflusses 
auf die Evaporation neuerdings von mebreren Autoren nachdrtlcklich be- 
tont and eiperimentell nachgewiesen wurde. Auf die relativ groBe Heftig- 
keit der Luftbewegung in Neoseeland, die dem Jabresmittel tu entnebmen 
ist und von alien Be&chreibungen lebhaft hervorgehoben wird, mag darum 
xum Sohlusse aufmerksam gemaoht sein. 

Die klfroatiseben Yerhaltnisse im Hochland und auf den umtfegenden 
kleineren Inseln sollen vor der Specialschilderung ihrer Vegetation kurz 
besprocbeu werdeu, soweit es die heutigeu Kenntnisse gestatten. 

B. Neuseelands VegetatioD. 

Principien der Vegetalionsgliederung. 

In eineni Gebirgslande wie Neuseeland muss sich die augenfalligste 
Scheidung der Vegetationsformalionen durch die klimalischen Anderungen 
mit sleigender Uohe voUzieben. Hslt man an der Ublichen Trennuog in 
ebene, montane, subalpine und alpine Region fast, so zeigen sich die zwei 
unteren Zonen von den beiden oberen durch die Baumgrenze schiirfer 
geschieden, wSlhrend daninter die Wandlungen des Vegetal ionscharakters 
minder ausgepragt hervortreten, und die Ebene Ton der BergKone nach den 
vorhandenen Schilderungen nirgends sicher absugrenzen ist. Beide sollea 
daher in Folgendem alsWaldregion der alpinen gegenObergestellt werden. 
For ihre obere Grenze geben die zugdnglicben Quellen folgende Miltelwerie: 

Nordinsel 1500 m 

Nelsor.-Marlborougb 1200— 1500 m 
Canterbury 1950 m 

WestO(ago 1280 m 

Ost-Otago 4070 ro 

Da erfahmngsgemafi viele Hochgebirgsbewohner mit Btfchen u. s. w. 
oft tief unter die Waldlinie hinabsteigen , so sind diejenigen Arten, die 
unter 900 m feblen oder nur noch sporadisoh auftreten, durcbg^ngig sebon 
der alpinen Region zugezahit, als dem Felde ihrer Haiiplentwickeiung. 

Gruppiert man die I'llanzendecke des derart gefassten Gebietes nach 

I 
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Standorten. so ( rgt ben sich Formationen , dereii Gliedcr In ahnlicher 
T.ebenssphUre gedeihen. Ihre Organisation und VerbreitungsverhUllnisse 
und zwar in Beziebung zu den physischen Factoren der heutigen 
UmgebuDg sowohl wie zu Neuseelands Geschichte, von denen 
sieb Biologie und Geographie beide stark beeinflusat leigen, zu unter- 
sueben, iai Aufgabe der folgenden Absohnitte. Bel jeder CreDosaenaehaft 
mllaaen demgemttfi zur Orientiening die bauptaacblicbaten Arlen auf- 
gefuhrt werden; eina nur balbwegs erocbopfende florisliacbe Gbarakteriaie- 
rung der einzelnen Formationen dagegen soil und kann nicht gegeben 
werden; dazu fehlen alle Vorarbeiten. Jedoch wird man bei den rUhrigeu 
Forschungen der in Neuseeland ausiissigeQ Bolaniker, die (Iberhaupt erst 
eine einigermaBen zulreffende Gruppierung seiner Pflanzenwelt ermdg- 
licht h iben. auch bald bpeciellere Kenntnisse zur Formaliouiikunde er- 
lioffen dUrlen. 

a. Wildr^gion. 

I. WaaserpflansaiL. 

So reich Neuseeland an Gewassern aller Art ist, so arm erweist sich 
ihre Flora an beuierkenswerten Formen. Aileulaiis die Thallopfix ten, i>islier 
wenig erforscht, konnleu noch neues bielen, die Siplionotiamen sicher 
iiicht. Den Strand der Insel saumen Zostera und Ruppia, und auch in den 

. SiiQwasserbecken herrscben kosmopolilische Btirger, A:soUa rnhra^ Potamo- 
(jetm^ Zannichellia^ mancbe recenter Einschleppung verdachtig. Da und 

I dort geaellen sicb ibnen sttdbemispbtfriscbe Species zu (/«o^, Amphi- 
bromis, Myriophylhm) f selbst diese zumeiat nur sehwaohe Nebenreiser 

; aUbekannter Stamme, deren epharmonischen Ban sie unverSnderi ttber- 
kommen baben. 

II. Halophyten. 

Bald in felsiger Steilktiste entsteigt Neuseelands reich gegliedertos 
Gestade dem Meere, bald ala flachcr Strand, wo sich vomehmlich das stait' 
iche Heer seiner Halopbyten entfaltet, bier die Mangrove ^ dort DUnen- 
gewSebae und Wiesenpfianzen in buntem WechseL Auch aie verleugnen 
nicbt die xerophiie Tracbt aller Litoralvegetationen, die dem Verstandnis 
. nHher zu bringen so vielfach versucbt, aber nur zum Toil gelungen ist, 
lofern keiner der bisherigen LVsungaversuche filr etnwandsfre i gelten kann 

I) 2u Dftberer Orientierong tiber diese and andero Fk-agen der Vegetationsbiologie 
vergl. man t. B. die neuerdings (Flora 4894, H7 IT.; 1895, 421 ff.) erschienene Abhandlung 
von StenstkOm j^tlbor das Vorkommen derselben Arten in verschiedenoii Klimaten...« 
und die dort besprochenc Litteratur der letzteu Jahie. Speciell fur das lialopliyten- 
Itiema kUme A. F. W. Schimpeh »Indoinalayische Shiindflora« (Jeoa 1891) iii Belracht, 
wo diealteren Auffassutigen krilisierl und durcli cine woiil vielfach zutrefTendereAnnahme 
ersetzt werden. Ob es dagegen wirkiich die durch xerophiie SIruclur bedingte Safl- 
stromhtmmung ist, die auch in langlebigen BUfttarn tberscbieitnng des erlaubten Con- 
eentntfonBgradas daaernd ▼erbinden, dalUr siad bisher bawelsende Tbatsachea noob 
Boteviack* /«Iij*«elMr. XXH. Bd. 1 4 
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(II 1) 2. Mangrove. 




Plagiantlius divari€'U!4s Forst. 



In Aviremua officinalis lint man neuerdiogs den bestgortlsteten M.m- 
:^rovebaura bewuodci'D gelornt; dank seiner iinvergleichlichen Organisation 
in Embryogeoie, WarzelbiUiung und Bbttbau bat er die Kttstea des Indi- 
schen Oceans von der malesiscben Heimat her weithin erobert und ist im 
Osten polarwHrts bis zur neuseelHodiscben Provins Yorgedrangeii , wo ihm 
nocb bei ii** sQdl.Br. die Ghatamsinsel jenes feucbtmilde Klima bietet, das 
nacb ScBiiiPBR (S. 87) jedes MangrovegedeibeD voraussetxt. Auf der Haupt- 
insel begnUgt er sieh mitdem Ncrdwestxipfel, waiter sttdlich setzen ibm die 
leiehten Frifste des Winters ein Ziel »nd er ttberlUsst die Watten einem eodemi- 
schen Genosseu , Plagianihus divarkatus. Das ist ein st«'irrer Strauch mit 
starkhauligen (5}j) UDdschleimreichenBliittern, derenGestaltung vorlreffiieh 
erliiulert, wie aiiBoronltnllii h abhdngig die Mangroven von Luftfeiichlig- 
keit sind: an der WestkUsto messen die Spreiton ca. 9 cm, an dor trocke- 
nen Ostseite nie mehr als 0,8; ein Zweig dor westlichen Form {PL linarii- 
folius Buchanan) (rSlgt auiierdem etwa fUnf mal so viel Blatter als die 
schwachbelaubte des Ostens. 



SideroxyUm ^talum (DC.) Bth. et Hk. 

An sandieen und felsigen Slelleii siiumen einige Geholze den Strand, 
deren Genossensthaft Schimpkr's Barringtoniaformation enispricht. Wolil 
ist cs ein schwaeher Abclanz der indonesischen Ftllle, dooh die Ur- 
sprtlnglichkeil der Vegetation zeigt innmerhin, wie das Klinia des ndrd- 
lioben Neuseelands m^Bige Entwickelung eines augenscheinlicb autocbtbo- 
nen Kttstenw aides gestattet. Auf die Yerwandtschafl seiner Glleder nnuss 
spater zurttckgekommen werden, vorlMufig gentlge derHinweis, dass aufier 
Dodtmaeaj dieihrenPlflgelfrttcbtenerdamspannendeVerbreitungdankt) alle 
der neuseelandiscben Florenprovins eDdemisch angehttren. Dort besehrMn- 
ken sie sich auf die warmeren feuchten Kttsten ; viele baben nur den Nord- 
westzipfel besetzt, einige gehen bis zu den niederseblagsreieben Gestaden 
derCookstraBe, Dodonaea tst bereits nocb weiter vorgedrungen. 

Gleich den KUstenhiiunien der Tropen meiden manche den Binnen- 
wald, obwohl ihre Organisation sio nicht so scharf wie die Mangroven von 
den Gebdizen des lunern scheidet. Nur leicbt modificiert dieVerdunstungs- 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ * 

unbekaonl. Nicht minder eingebender PrQfung bedarf anch Stables letzthia (Bof. 
Ztg. 4894, 417 ff.) pablicierte Anschauung, die erst als gesichert anzusehen ist, wenn sicb 
in d«r That fiir all^ Satepflnnx^n VeriuRt der (ttomatSren Bemrefflichkeit herausslellen 



(112) 3. KUstenwald. 



Pittosporum cr a s.<:i folium B. el S. 
P. umbellntiim H. ct S. 



VUe:i litoralis A. Cunn. 
]'eronica speciosa R Cunn. 
r. mmi-oura Hook. 1. 
Cifproima Bauertana Endl. 



{ ) Dodonaea viscosa Forst. 
Fuchsia procumbens R. Cunn. 



n 
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sUrke der ott'eueo, sttlrmischen , saizreich^Mi Ktlslen dns Blatt. Piilo- 
Rpnritm crassifolium umgiebl seine Wasserepidermis mil slnrkerer AuBen- 
wand {9 }x) und Guticula (3 jx), als ihre vieien Schweslerarlen auf Neu- 
seeland; ebenso SidcroocyUm und Vitex, der hOchste Baum der Forni.itiaT), 
hei denen der dichte Bau des Gbloreoehyms allzuschneHem Verbraucbe 
des gespeicherten Wassers vorbeugt. Ibres Hypoderms halber verdieoen 
Veronica speeiosa and Coprosma Baiueriana genannt zu werden, die Vor- 
posieQ der zwei formeiireicbsteQ GattuBgen des Gebieles. In ibretn groBen 
Verwandlscbaftskreise gebOren beide zu den wenigen Arlen, die aus zwei- 
sebfchtiger Kpidermis Wasserverloste der Palissaden m ersetzen verm5gen. 

Von Verontcen dUrfte noch V. elliptica hier angeschlossen werden, ein 
kU'iner B mm mil « Hntarktischer « Verbreilung, in Neuseeland auf die SQd- 
oslkUsie begrenzt. Dort exponiert er sich e:ern den feuchlen kiihlen See- 
winden , \md oliwohl er meist schoo in sal/frt-iem Baden wnrzelt, beherr- 
schen das Laub iihnliche Principien wie das der genannten Gehcllze ; i\ev 
SpaltOffDUDgsapparat in Sonderheil zeichnel sich dureb Ringleisten Uber 
der aoBeren Atemhdhle und Versenkung der ScblieBzellen aas. 

(113)4. Diinenpf liinze n. 

I Dirhelachne fttipoides Hook. f. ) A, Bilinrdteri Hook. f. 

"] Zoysia pungens WWld . O Suofdn mnritimn U^wn. 

{ ] Pnxjinhim fUalirhum Biirmnnn | Salsola nnsli-nli^ H. Hr. 

~1 Spinifex hii sutits Lab. I Tetragouia It ujyua B. el S. 

Poa breviglumis Hook. f. [J' MfittmbrUuOhmum au*lr<Ue Sol. 
I Festuca WoraUg R. Br. Tista nd^ra Pent. v. marina, 

I Bromuf arenarius Lab. _ Mffosurus aristatus Benlh. 

Scirpus frondosus B. et S. Ranunculus acauKg B. et $. 

S'. nodoxus (R. Br.) Rotlb. Linum monogymm Forst. 

I Lepidosperma telragona Lab. Euphorbia glauca Forst. 

~] Cflrtf.r pwmi7« Thunb. | Pimelea areuaria k. Cmuw. 

0 Junm<t maritimti'! ] ^\m. — Apium auslraie Thouars 
~j Salicomia austmlts >ul. O Calyslegia Soldanella L. 

Rutnex negleclus Kii k Myoporum laetum Forst. 

Chenopodhtm ^^uHlhm Hook . f* Coprosma aeerosa A. Gunn . 

C. Buehanaiii Kirk — Sicyos austraUs Endl. 

( ) C. ambrotioides L. L SeUiora radieani Cav. 

C. doteHans Kirk Olearia Solandri Hook. f. 

C. trinrrdrum Forst. O Gnaphalium luteo-album L. 

1 Alriplex cinerea Poir. 1 Sonpcio lautus Forst. 

An sandigen DUnen isl das Pflanzenleben anf der ganzen Erde in we- 
sentlichen Punklen gleiohen RinflUssen ausgeseizt: sjdzigem Substrate, 
starker Insolation, oft Trockenbeit der obersten lockeren Erdscbichten, leh- 
hafter Luftstrdmung ; daber denn eine gewisse Obereinstimmung im Be- 
stande der Litoratfloren. In obiger Liste^) zSblt man fttr Neuseeland nind 



1; Anf ahsoliile Voli<itaiidigkeil machon diese un<l folgende Listen keinen An- 
"jpructi; jedo Art isl nur einmal aufgcfUlirt und zwar bei der Formation, wo sie am 
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40 specifische DUnoiipIl.iiizen , die nebst manchen Psanimophilen des 
Binnenlandes meist (Wo ijnnze Ktlsle begleiten. Nur 30^ davon sind en- 
demisch , ftir eine Sirandtiora ein ziemlich hoher Procentsatz, der aber in 
den meisten andern Formationen weil Ubertrotlen wird. 

Man weifi, unter alien LitoralgewUchsen sind die Ddnenpflansen von 
der Natur ihres Standorts am scbarfsten als Xerophyten gezeichnet. Ihren 
auffallendeQ Habitus hat in den verficbiedenatenStraDdfloren das Mikroakop 
der Biologen genauer analysiert und dabei BaupnncipieQ aufgedeekt, die 
auch bei den neuseelandiscben Literalpflansen schon ein flOchtiger Bliek 
wiederfinden lUsst. 

Wasserversorgung. Die Wasserspeieherung ttbernimmt mituoter 
zai'tvvandiaes i^arenchym des Blattcentrurns {Scirpus frondosus] ; "hSufiger 
fallt der Oberhaut diese Function und damit die schwierige Aufiiabe zu, 
ohne Mehrung der VerdunstungsflHche oder BeeintrSchtigung der Assimila- 
loren ibren Iniialt mOglichst zu vergruiiern. Wie vielseitig dieses l*roblem 
gelttst wird. erweisen drei lehrreiche Beispiele der neuseelUndischen 
Strandflora : der einfachste und hSufigste Fall ist bei Srnedo lautm 
ausgeprugt: Schutz einer sehr geraumigen Epidermis (30 ft hoch) diireh 
Starke (4 4 (i) Aufienwand , die lebbaft mii den permeablen Binnenwdndea 
contrastirt. Bifferenzierter zeigt sich PasptUum distkhum: zablreiche Epider^ 
miazellen der Blatloberaeite bilden durcb aohlauchartige YorstOlpungen 
ein reebt volumintoeSy aber zartwandiges Beservoir; darum ist ea durcb 
Einrollung der Spreite in eine windatitte^ steta feucbte Rinne gebettet, in 
welche zugleich die Stomata mUiiden, — eine Construction, die iihnlich 
vollkommen wirken mag wie der elegante Bau des Wasserspeichers , den 
alle Siriindcentrospermen Neuseelands niit so vielen ihrer Verwandten 
teileiL jene Hiasenhaare, in denen durch vollige Kugelform die Obernuchen- 
reduction bei Erhaltung desYolumens an der erreichbaren Grenze anlangt. 

Wo Wasserspoicher lehlen , Ireten auf den trockenen SandflUchen der 
iCUste mit Vorliebe transpirationseinscbrankende Mittel fUr sie ein ; der 
Luftwechsel wird gebemmt durch Wollkleid imd Vertiefung der Spalt- 
<»ffnungen {Pimeiea arenaria] , sonst vielfaoh in RollblHttem , bei Junm 
marUmus durch beaondere Struotur des stomataren Apparats: bis zur 
inneren AtemhOhle dringt hier zwar die trockene AuBenluft mtthelos, 
stofit dann aber auf einen Kranz sehr englumiger Zellen und muss den 
Eintritt zum Chlorenchym Schritt fUr Schrill erkampfen. Besonders durch 
Insolation gesleigorte Verdunstung beeinflusst offenbar manche Strand- 
pflanzen; Myopui uin Uietuui u. a. richten darum ihre Sprelten vertical, urul 
auch /^upyior6ia ^/auca scheint dagegeu zureagiereu. Sie fallt namlicb durch ; 

verbreilelstcii erscheiMl. Die aus den Tabellen abgeleiteten Zahlen kunnen dalier nur 
alsDurchschuillswerle gelleii, zutnal die Fassuiig des Ai tbegriffs schou in Sir J. Hooker s 
•Handbook* znweilen^ roehr noch bei den jungeren Aatoren auGerordentliche h'lfk' 
renzen zeigt. 
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Armieruni: jeder Oberhautzelle iiiit oinor kleineii illrkw aiidigen Warze auf, 
uud mil Vesqub*) kanu uiaii vidlricht diese »ui iu itionisu, die er ofter bei 
Xerophyten fand, als Praservativ gegen die Concentration der Sooneu- 
strablen durcb die iinsenfOrmigen £piderniiszellen aiiffassen. 

Endlicb spielt wie Uberall an ahn lichen Localitaten Verkttmmerung 
der TraaspiratioQsflttohe eino grofie fioila. Sie ttufiert steh z. B. stark an 
Lepidosperma tetragonaf wo das Ghlorenchym der vierkantigen Blatter 
fast ttberall von der Epidermis durcb starke Basttrltger abgedr&ngt ist, 
, die nur scbmale Laingsrtllen fttr die Stomata zwiscben sieh lassen. Dei^ 
selben Tendenz verdanken die Straiucber ericoiden Habitus: Cojproma 
acerosa , als einzige Art dieses polymorpben Hygrophilengenus, die trock- 
nere Stellen bevvohut, eiUieiuL sich mil kurzen und sparHcheu Ntidel- 
bliittern nicht minder von der gewohnten Tracht ihrer Verwandtschaft 
(Is (Hearia Solandri, diu Im inneren liau ibrer winzigeii Ilollbliilter aller- 
liugs manch uiltzliches Hcquisit der Stammesgenossen Uberkonmien 
iiat: auf der Unterseite fUUt dicbter Filz die beiden spaltoffnungfubrenden 
Riilen , wdhrend die Oberseite in KopfchendrUscn eiii Secret erzeugt^ 
das die ganze Aufienflache des Blattes lackiert. Rollbiatter baben aucb 
i die (yramineen der Dllne allzumal, mit Ausnahme des etDjUhrigen Bro- 
I mus arenarnUf der beim Eintritt der grtffiten flitse iSngst verblflbt ist. 
Die lUnf Qbrigen fallen pflanzengeograpbiscb durefa weite Areale auf, in- 
dem sie wenigstens auob im temperierten Australian die ganze Kttste be- 
wohnen, z. T. noch weiter sieh ausbreiten. Unter Neuseelands Himmel 
haben sie daher schwerlich ibr RUstzeug erhalten, doch als wichlige For- 
mationsglieder , als echte Xerophyten und treue Spiegel der Dflnennatur 
verdienen sip einige Worte. Zunachst ist die Schutzscheide instructiv ge- 
baut: SGaw£M)KNER^) inisst ibr einerseits mecbaniscbc Bedeutung bei nls 
Panzer gegen alizugrofie Turgordifferenzen infoIgeWasserabgabey und fugi 
iuDzu, die Yerkorkung und oft betrSlcbtlicbe Wandstarke mache aufierdem 
direoten Sobutz gegen Wasserverlust und Warmeschwankungen wabr- 
scbeinlicb. DenBeispielen, an denen er seine Ansicbt erlttutert, reiben sicb 
unsere DttnengrSlser unmittelbar an. Bei Zoysia f^Ut die den ecbten Schei- 
den bomologe mebrsebicbtige RhizombttUe durcb die 40 — 48 p. betragende 
Lj Verdickung ibrer Zellen auf. Bei der Schutzscbeide der Sptnifex-^VfuneX 
belaiilt sicli dieser Wert nur auf 3 jx; doch zum Ersatz ureuzt an dor In- 
nenseite ein hreiter Belag derbwandiger Zellen an die Schutzscheide, 
der die Iladrom- und Leptonistriinge von ibr trenut, ganz ebeoso, wie es 
ScHWBNDBNBR aUein fllr Rcstio sulcatus eonstatiertc. Viel haufiger hat er 
beobacbtet , dass die beuacbbarten Rindenzellen ui verdickt siud. Diesem 

1] Vesouk, L'cspoco v^g^talc constdercu au point de vue de ranatomie compared. 
Aon. scienc, nat. ser. 6. Bot. XIII. Paris 1882. p. 93. 

i) S. ScHWENDENER, Die Scbutzscbeideti uud ihre Vcrsiaikungen. Abb. K. Akad. 
Wiss. Berlin 1882. 



Digitized by Google 



214 

Typus hl^l DidiclucliHc alipoick'S uiid t ivalisieil in dreischichtiger AuBeii- 
VltiOicPi/r^ schoide mil den Dasylirien der Vvt atam^i i' T jiMheo Oden. Ftlr die (mihoI- 
luDgsfcihigen Bliiller dieser Graniineen mai: der in Fii;. 1/1 aliuebildeU; Quur- 
schnilt voa Fe&tuca lUoraits als Faradigma geilen. Ad Slellc ilires uuBercii 
Stereompaiizers tritt bei 4!»pm{/ecG Uaarbekleidung; auBerdem ist die Innen- 
flllche bier Id wFnsmeiiv und Furchen differenziert, nn dereo Bdscbuo- 
gen die Stomatai noohmals in Krttge versenkt^ vor jedem trockenen 
Haucbe geborgea sind. Als entremste Form weioht Dichehchm von 
Feshica ab. Die FabigkeU, nacb der jeweiligen Feuchligkeit die filait- 
exposition zu reguIiereOi hat sie wie es scheint eingebttBt. Die Spreite 
besteht aus dicbt genHberleii Halfteo, die Innenflacbe ist nach Art des 
Spinifcx gebaut, das Ghiorenchyin ziebt sieb samt den Spaltdifnungeu 
an die Seiteu tiefer, dicht beljaarler Rillcn zurUck. lui tianzLii Ban 
koinnii sie den WUslengrusero gieich, Uberlrifll z, B. nocb die abuiichc 
6lipa tenaciaaiina. 

Assi mi lal i on. Im As^similulioDSgewebe vvioL^t bei den Halophyteii 
Neuseelands als ecbien SonnenpflaDzen der isolaterale Bau und Verlical- 
slellung des Laubes vor. Yon gleichmuBiger Aus&tattUDg beider Seiten mit I 
boben Paiissaden ( Pimelea arenaria ) finden aicb alie Obergaoge zu ; 
schwammzeUartiger Ausbildung aof der Unterseite, und ebenso aebwankt { 
die Zahl der SpalttfffiiuDgen auf den beiden BlattflScben in weiten Gren- i 
zen. Daas man im Bau des Ghiorencbyms infolge hereditflrer £inflll$se 
u. s. w, nirgends ausnabmslose Cbereinstimmung bei alien Gliedem einer 
Pormatfon erwarlen darf, ist ja von mebreren Auloren bereils entschieden 
belont. Typische Dorsivenu aliUit jedocb ist ujir uui* bei Oleariu bolandn 
(wie bei violen Arten dieses Genus) vorgekouiuien. 

Fesligung. Das wichligste Befestigungsmitlei der DUnenpUauzeu 
liegt bekanDlermafiea in ihren langen Wurzeln, die den Triebsand binden. 
Besondcrs gUnslig sind nach Travirs (K/Ll XiV, 93) in dieser Beziebuog 
Spinifex^ Sdrpus frondosus, Carex pumhf Coprosma, Pinutlea armaria ge- 
stellt) dooh alle anderen abnticb ausgerostet. 

(114)5. Salzwiesen und Braekwassersttmpfe. 

L Triglovhm triandrum Micbu. Lepidium tenuicaule Kirk. 

I Glyceria strkla Hook, t |_ Crantoia Mneato Null. 

0 Scii^ maritimut L. | EryngUm vtsicukuum Lab. 
Carex Utoroia Bailey. [ { ] Apium fiUforme Hook. f. 

. I J Leplocarpus simplex fiidi. | A. leplophyllum F. v. M. 

,Oj Chenopodium glauewn v. atitbigmm Samolus Utaralis K. Br. 

Hook f. I Mimulus repena Si, Br. 

1 Atripitx putuia L. 

loi Sal/gehalt des Untergrundes liegt fUr Suuipf- und Wiesentiora des 
Strandes der bestimmende Factor; in seinen zabllosen Abwandlungen je 
nacb Begi nmenge und Inundation der Slandurte wurzelt die Sehwierig- 
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keit, diese vierle Litoralfonnulion Imogen die eritsprecbouden des Binneu- 
landos obzngrenxen. Viiv iins soil sic duich obige 14 Arleo geiiUgeod ver- 
tiettn sein, Denn mag aiirh iiur detun llalfte absolut an snlziges Substrat 
•^ebuDden seio, so ersclieinea sie doch als dor eigenlliche (jrundslock der 
CieDossenscbaft und wirklichc Ualophyteo* Auch echte Hygropbilie tra- 

I geD aie deuUich zur Schau in ibrer geriogen syslematiscbi n OrigiDaiitat 
uDd jeoem Mangel ao VerwandlscbaCt ttntereinander und mit der ttbrigen 
Fiora dcs Landes, den man oft in hygrophilen FormaiioneD beobacfalet und 
auf einieucbteode GrUnde xurtlckgefttbrl hat: die auOerordentliche Ver- 
luebrungskraft und Verbreilung^nibigkeit durch kleine Samen und YogcU 

' Aug, der bei Lftoralen besonders ins Gewlcbt lalU. So occupieren die Nacb- 
buFD ji des Neuland, ebe die einbeimische Binnenflora Zeit zu den nCtigen 
Uiijformuni;en gewiont , dereo die Coluni.^len enii ;iiL ii kdnnen , da sie ja 
dasLebeii ihrei- lleimat Uberall in lihnliclisterWeis<* ioi izihsetzen venuogen. 

Wie wenig bioloi^isc h F.igculiiuiliches man erwarten dart, zeigt schon 
die t>y8teo)aliscbe Analyse. Das WasserbedUrfois auf Sal^boden fUbrt noch 
zuSucculcnz uQdSpeicberung(durcb di eiscbicbtige Epidermis bei Eryngium, 
Speiobertracbeiden bei Samolux)^ aber Xeropb^tenbau ist nur an Lepto- 
carpus ausgeprSgL Dessen eingesenkte Stomata uLd der FiU Ittckenlos 
verflochtener Pftcherhaare auf der Blalloberhtut fubrt aber Gilg^] als 

I Galtungscharaklere an , sodass man sie ais vererbte EigentCmlicbkeiien 

I werten muss. Wie sicb flberbaupt die drei Restionaceen Nenseelands als 
iiuuensclieiulich uralte Relicte zu Anpassungsstudien wenig eignen. Im 
gauit'M beslebt das Scliulzbedllifnis gegen Aubtrockiiunt: nicbl inehr so 
lebhaft wie auf den DUneu ; iebrreicb ist dafUr itn Blaltbau Svirpusfi on- 
'loans mil ^. marUintics zu vergleicben. Die Ajisiinilaliutisbedingungen sind 
>ui:ar sebr giinstig, wie sich in luiufis^er Isolaleraliliit einer lacunoseo 

: Uutina erkennen iassi (OlyceriUf Erynyiuw^ Hamolus). 

Uaiopbyten im liinneoiand. 

Wo dem PflanKenieppich des inneren Neuseelands litorale Knda ven ein- 
gestreut sind , scheint gewOhnlicb in der cbemischen Natur des Stand- 

01 b die bestiiiMDLnde Ui sache zu h'egen. Hoher Geball an CINa und NaSOi 
isl direct durch Analyse (s. HtcTun lib. 106) k'st^eslelit bei den beruiuuteu 
Quellen des Rotoruadistricts , an deren warincu Sintorufern Leptocarpus 
ui d Chcnopodiwn wucheru. Anseiiniichere Colonien \on J^al/.pdauztu iui 
uiiteren Waikatotbai und uui den Tauposee verdanken ueben pliysischen 
auch wohl geoiogiscben tirttnden ihr Besteben. FUr beide Gebiete wies 
aamiich Hocrstbttsr') sehr junges Alter nacb, und man wird Kias 



I) B. GiLfi, Beitiagc zur vcrgl. AnalomiB der Restjaceen. Ekgl. BoL Jalirb. XIII 
1891). S. 6oa. 

t) V, V. UocMTBTTBR, Neu-Seelaod S. 171. 
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unbednnklich zustiuimen k nitu n, der in ihren Ilalophyten die Resle 
eiiisiiLion Straiullebons erblickt. Auch auf der SUdinsel hat man an zwei bis 
drei Punkte DUnengewachse bemerkl, z. B. Zoysia, Salsola und Myosurus 
im Ida Valley; liber die BodenqualitUt dieses abflusslosen Tiiaikesseis ist 
man zwar nicht unterrichtet ; doch wird er fUr ein altes Seebcckcn ge- 
haltea» bei dessen Austrocknung der Grand mdgUcher Weise cbemisclie 
Ifodificationen erlitton hat. 



1 



O 



lU 6. Hygioplijten d«r offonen Bbm. 

Wie es ftlr unsere Zweoke gentlgt, soUen hier alle nassen Slandorle 
der offenen Ebene gemeinsam auf ihre Pflanzendeoke unleraucht werden, 

ohue Moor, Sumpf, Flussufer u. s. w. gesondert zu betrachten. Bei solcher 

Definition haben wir eine lechl ansehnliciie Arieiizaiii dieser Yegetalions- 

componente einzureihen : 

~] Lomaria lanceokUa Spr. 
j_ L. alpina Spr. 

L. membranacea Col. 
C NephrocUum thelypteris L. 
0 N. tm<f«m R. Br. 
() N.modtfDesv. 
(} Nephrol^ MerotaVresl 
~1 Gleichenia circinnata Sw« 
~| G. dicarpa R. Br. 
0 G. dichotomn Willd. 

Schiznca fistulosa Lab. 
( ) Srh. dtthotoma Sw. 
~] Lycopodium iatet ale R. Br. 
() L. cefmam L. 

L. remuUmm Kirk 
O ^^ga/nhm angwUfoUum R. Br« 
O Typha angusUfeUa L, 

0 T. laUfoUa L. 

1 Apera nrundinarea Honk. I. 
~] Isacfine australis R. Br. 

Ehiharta Thomsonii Pclric 
(_ Hierochloa redolens R. Br. 
Arundo conspicua Forst. 
Cypenu uatutattu A. Rich. 

0 Sdrpus IW9«ef0r L. 
L proUfsr R. Br. 
— riparia R. Br. 
j_ S. cartilaginea R. Br. 

I J S. aucklandica Honk. f. 

S. basilaris Hook. f. 
~] S. sphacelata R. Br. 

1 S. gracilis Hook. f. 
I Sehoemn aw&kmii Hook. f. 
I Sch, apogon R. et Sch. 
j QadHm gUmtenOim R. Br. 



Cladium Icreli folium U. Br. 
C. arliculatum l\. Ur. 
I C. Gunnii Hook. f. 
I C.junceumR.Br. 
C. 5iiielaiHI Book. f. 
CAicNtto ItpUutaekya Raoul 
^ CoTtf^ ltfr0tf«Mai(a Good. 
C. virgata Sol. 
C tai^ram Fr. 
C. subdola Bootl 
C. ternaria Forst. 
C. Buchanani Berggr. 
C dipsacea Berggr. 
C. drrAota Berggr. 
C. dtvortoHa Cheosem. ' 
C. Nwae ZeHandiae Pelrie 
C. (extactfa Sol. 
C. (lata L. 
f '. disticha Sol. 
Lepyrodia Trm rrsti 1-. v. M. 
O J uncus communis E. Mey, 
(_ /. planifolius L. 
O /. bufonius L. 
O /. tomprocarpuf Ebrh. 
. ^ /, NotMie ZMtafidlM Hook. f. 

/. vagintUus R. Br. * 
/. austraMs Hook. f. 
Lusula australasica Stcudel 
Anguillaria Novae Zeclandiae Hook. f. 
Phoifnium tena^r. Forst. 
Cordyline australis Hook. f. 
Astelia grandis Hook. f. 
rAe/2/m»<ra uniflora Hook. f. 
JtsroffyUf Bttnlull R. Br. 
P. iRicinointf^a Hook. f. 



O 
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Pteroslylis foliala Hook. f. 

P. truUifolia Hook. f. 

i'. Olivieri Petrie 
~] Spiranthes auslralis Liiull. 
t UrUea IneUa Poir. 
[ I ] RumecD fiMutmu ¥onU 
( ) AU«m<uithm'a fMsifo R. Br. 

Ranunculus pleb^us R. Br. 

R. macropus Hook. f. 
I R. rii ularis B. et S. 

0 Nasturtium pahistrc DC. 

[ J iJrosera stenopetala Hook, f* 

1 pygmaea DC. 
"] D.*pdtkulaia hah. 
I D. MfMto Lab. 

Crofwte Smchirii Hook, t u. a. A. 

0 CaOiMehB vema L. 

1 Flaline graUoloides Cuiiii. 
Melicytus micranthus Huok. f. 
Viola hydrocotyloides ArmslroDg 
K. fiUcauUs Hook. f. 

Eugenia Maire A. Cuiai. 
I Epilobium pallidiflorum Sol. 
I £. BUIardtoffoiMim Sol. 

S* roHtn^oUim Font, u. a« A. 
"] AoforrAannff mlcranfAo R. Br. 

Oiiim«ra pror^iwiw Hook. f. 

G. monotca Raoul 

C ovala Petrie 

Noihopanax aimaaius (Hook, i^) Suum. 
( j H'jfii ocotylc (malica L. 
ii. attieric(i/»a L. 

U, mosehata Fovst. 

A. ketenmera DC. 



Hydrocotyte Sovae ZeclantUae DC 
I _J //. elongata A. Cunn. 
I ff. tnuscosa R. Br. 
I Sebaea ovaia R. Br. 
( ) OieAoiMira rtspm* Forst. 

Muototis FwTitori Hook. f» 

Tttiraehondra HamiaumU Petrie 

Mimu/us radicans Hook. f. 
I Gratiola sexdentata A. GuOD. 
L G. rad/oita R. Br. 
(3 Limosella aquatica L. 
I GlossosUgma elatinoides BoutU. 

Veronica cauescens Kirk 

VlricNion'a jvrolrMMi Hook. f. 
[\]U. Nova9 Zwlandiae Hook* f. 

U. nwnanthos Hook. f. 
[\]U. MuMmOii Col. 

Planlago Rauulii DC. 

Coprosma Cunninghaviii Hook. f. 
j_ Nerlera d^'pre'^sd B. ct S. 

N. seiulosa llonk. f. 
~] N. Cunninghamn Hook. f. 
— Lobelia anceps Thunb. 

Proka mgidata Hook. L 

Lagen€phora Forsteri DC. 
X. (tmari^ Petrie 
L. pinnati/tda Hook. f. 
GtwphaHum kerienso A* Cunn. 
1 Craspedia Hichea DC. 
Cotula Manioloto DC. 
C. dtMca Hook. f. 
C. squaUia Hook. f. 



Id dieser Tabelie spiegelo sioh die oben (S. 245) berahrten Ver- 
breitungsregein hygropbiler Formalionen mit grofier Klarheit: die Genera 
mit wenigen Ausnahmen ubiquiUir, besonden auf der Sttdhemiapbare 
formenreich [Ciadium^ Drosera, Hydrocaij^f Co(u/a); die Arteo zwar zur 
E^ltte endemiach, aber untereinander ond mil Formen der naehsten Fest- 
l^nder aufs engste Yerwandt. Scbarf pragen sich hier die seil Sir J. HooKBt's 
Werkcii oft discutierton Beziehimgen IVeuseeldiids zu seinem .Nachbarcon- 
tiDent aus: komuien doch von den Uygrophyteu der Waldregiou eLwa iO^ 
uur noch in Australien vor. 

An isolierten Typen ist die Formation auBerordentlich arm; trotzdeni 
bleibt die Herkunffc ibrer Giieder dunkel, und die EnlscbeiduDg scbwierig, 
ob gemeinscbaftlidier Besita mil entfemten Plorengebieten von Iransmariner 
Verbreilimg oder Erhalluog aus frtlberen Erdperioden berrlihre. Bei 
dem sicber hoben Alter vieler Hygrophylen isl letiteres niofal anmt^glich, 
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aber von einzelnen FMlleu (Pterostylisl) abgesehen das minder wabr- 
scheinliche. 

Far derarlige Probleme sind die 5 Pleridopbyten zu beachteb, die 
sicb uDter den 8 oben als tropisch bezelchneten Arlen befioden: Lffco- 
poditm eemuum ist auf dem Noi-dwestzipfel mit seiner feuchten, miideo 
Wfirine verbreitet and erseheint dann mit tfberspringung eines bedeotenden 

Areals vvieder uni die Quelleu der Roloruagegend, wo es in fast dampf- 
^ebULligler Leiiicr Aliiiosphare vegeliert. Hier geselleu sich dcm BSirlapp 
die vier anderen Troponfiirue zu, die sonst in xXcuseeland fehlen: eiu 
augenfailiizes Beispiei fiir die bekaniite Verbreilungsfahigkeit ihrer Sporen, 
da die Reiicldeulung iiier izanz ausgeschiosscn sclieinl : mtlssleii doch sonsl 
nocb andere Glieder eiuer eiosligeo Tropentlora in der Treibhausluft dei> 
Geisirdistricles ibr Leben fristen. Doch nacb solcben sucht man vergebens. 

Durcb Mehrung und Erleicbtening des Gaswechsels den Kolilen- 
sauregewinn- so ausgiebig als miiglich zu macben und die Ntfbrsalze 
rascb an den Ort des Verbrauches zu heben, das sind die BedOrfnisse, die 
liekannUicb' Pbysiognooiie and Organisation der Bygropbylen beherr- 
scben. An Wasser mangeli es nie, und damit fallen die oft so sUlreadeii 
BedenlLen der Wasserdkonomie. Glumifloren und Juncaoeen erreieben in 
einero System breiter Luflcanale wirkangsvolle DurchiOftung ; aucfadas Blatt 
von Phormium durchziehen soiche Rtthren, in der Jugend mit Mark ge- 
fUlll, das je uach derii sehr wechselndeu Slaiidort dieser hSiufigeu Liliacee 
Neuseelands spiiter ol>lileriei l oder zeitiebcns sich erlialt. Bei den Diko- 
lylen verlieren die inuerea LutthoLilungea weseutlicii an Bedintunu; 
gegeiiiiber der iiuBereu Receplionsflache, dean durchweji ist die Oberhaut 
sehr dUnnwandig, die SpaltoiiuuDgen meist beiderseits zahlreich [Hydrt/- 
cotyle, Uichondra^ MtmuluSj GrcUiola, PlaiUayo^ Pratia) und zuweilen vor- 
gcwdlbt {Lomaria^ Juncus novfxezelaiuUae) ; endlicb bei Hydrocotyle-Avleii 
und Lagenoj^iora pinmUfida siebt man mebrzellige zarte Trichome bei der 
Gasaufnabme IbflUg. Das Assimilationsgewebe ist bei den Monocotylen meisl 
isolateral gefttgt. Es sind- fast sUmtlich hocbwQchsige Pflanzen, welcbe 
voile Insolation empfengen und die von ihnen besefaatteten dikotylen 
Krfluter im Licbtgenuss so erl^bliob schmailern, dass dort im Ghlorencbym 
dorsiventraler Bau ntftig geworden ist. 

Dofttr enlsehadigen die groBen Cyperaceen und Liliifloren ibren 
Niederwuchs reichlicli in m echanisclier liinbiciii durcii die auIiciiL bie- 
guugsfeslen Constructionen ihre Haiiiie und Blatter. Vor allem Phon/iiuiu 
tenaXy die CharaklerpUanze der iiuimisclien- Niederungeu Neuseelands, 
vvird an Qualitat des Stereouis und widerslandsfilliiger YerteiluQg beioer 
Eiemente voo wenigen GewacliseQ der Erde erreicht ^) . 

Zum genttgenden Yerst^ndnis sSimtiicber Einzelbeiten ware detaiiiiertere 



1) VergU SGHWiiM>kiiJ£R, Das lueciianisclitt Princip. Leipsig 1874. S. 79 u. a. 
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Bfkanniscbaft mit don StandortsverhUJtnissen aller Uygropbylen erforder^ 
lich, als sie aus der LiUeratur bis jetat za scbttpfeo ist. Sehr problematisch 
slnd z. B. Melic^tits iind NoUiopanax anomahtSt die zii den weaigen Slrau* 
chern der Formalion gebOroD on'd oft nebeneinander das Sumpfland mil 

dichtem GeslrUpp tiberzieben. Syslematiseh sind beide auf NeuseeJand 

niclil isolierl , uher von ihren Gattungsgenossen , die saaitlich ?m Walde 
leben, liaben sie sich habiluell ebenso voiliitandig enlfernt, wie sie ein- 
andei- alinlich ij;evvui den sind: nun kann man sie ohnc BlUteii kaaui melir 
unterschcideii. Gegen die s erwandten Geholze des VVuldes ist ihr Staiuni 
niedriger, die zartcu Bliitlcr ca. zehnmal kleiner geworden, oline an Zahi 
zugenommeo zu haben: es siehl so aus, als bUllen die einschneideuden 
ADderungen der Lebenswcise^ die ein Umzug aus dem Urwald auf die 
sonneobelle windige flur mit sicb bringen muss, ganz einsaitig durcb 
Reduction auf die Vegetationsorgane gewirJLt, und so die frappante Gon- 
vergenz geschaffen. Nttherer Untersucbung isl sie jedenfalls wert; nament- 
licb ware zu beachten, ob die Wobnplaise wabrend der regenarmeren 
Jabreszeit austrocknen , da sicb mancbe Arlen unter solcben Verbaitnissen 
ausgebildet baben iLtfnnen. Wie etwa ancb eioige xerophil gebaute Glumi- 
floren (z. B. Cladium glomeratum mit starlLer ki yptoporer Oberbaut und 
derbwandiger Schutzsclieide mit doppelsctiiebligem AuBenpanzer) oder 
Lcjiijrodiu Truversii V. v. M., die durcli selir compiicierle iLoiiiatare Ein- 
ricliiungen das Eindringen trockener Luft in das lacunOse GhloreiicliyiiJ des 
l)lattloseii Slent^els verhUlet, wie es Gilg M nalier beschrieben hat. Ubrigeus 
rechuet man diese sellsame Ueslionacee vieileiciit i)esser als Litoralrelicl 
luj Binneniande den Ualopbylen zu , wofdr ihi e bisber beiLanntcD Sl^ndorle 
(Gbatum Island, Moore des Waikalo-Dislricts) zu sprecben scbeinen. 

iV7. Graafinr. 

Jn den waidfreien Ebenen wecbseln sumpfige SlcUen, wo die Uygro- 
pbytenflora des vorigeu Abscbnittes lebt, mit wasserarmeren Stricben ab, 
die bauptsaehlich mit Gramineen bestanden sind. Ohne dass der Graswuchs 

so zusamuienliaugeod wiire wie .nif unseren Wiesen, lieleii die Ulirigeu 
Gom])ouemen doch sehr gegen ihn zui Uck. Die Grenzeii gegen hygruphiie 
lormalionen und Triftbei>tande siud durcbaus kttnsllithe: 

0 Ophiogtossftm vttfgatnm I., O Agroslis canina L. 

1 Phyllofjlossnni Drummondii kuiize | A. qmdriseta K. Br, 

0 Bolrychiuin cttularium Sw, A, tenella Pelrie 

{) Paspaium svrobivulalum L. O Deschuinpsia caespUvsu l\ brnxxxw 

1 EcMnopogon ovatus F. Beauv. Triseium anlarvUcum Trin. 
i AgrotUs aemuta R. Br. | Poa anceps Forsl. 

t A, BUtarmn R. Br. P, uMtralis R. fir. v. Uuvit Hook. T, ' 

[\]A. wenoides Book. f. P. intermwttn BucbanaD 



<) 1. c. j>64. Taf. IX. 1—3. 
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O Festura diit'imcula L. 

Trilicuui mulUflorum B. ol 5. 



Pelargonium nustmle Willd. 
O Hypericum gi <imtneum torsi. 
O H.japonicum Thunb. 



I Carex inversa R. Br. 

C. Cotonsoi BootI 

C. lueUa Boots 
] C. 6r«oMmlf R. Br. 



Ftkrfa CuntUnghamU Hook, f . 
1^ DfNteM 6racAlaltw Sieb. 
I GenUana mantana Font. 



O Lusula campestris L. 



il/enf^a Ctolfit n^Aamtj Beiith. 
Siphonidium longiflorum Armstrong 
Brachycome pinnata Hook. f. 
Cotula minor Hook. f. 
C. fiUformis Hook. f. 



[ j ] Prasophylltm Colensoi Hook. f. 
Lyperanthus antarcticus Hook. f. 
Lepidium Kirkii Petrie 



j Droxei'a aurimlala Buckl. 



Acaena Sangutsorbae Vaiil 

Das Verhaltnis dor eiidcmischen Arten zu den weiter verbreiteten isl 
ahnlich dem bei den Hygrophyten: 20^ Kosmopoliten, 10^ auf der sttd- 
lichen Halbkugei allgeinein, uoch ia Australien. Mebrere fallen duroh 
vorzOgUchaVerbreitungsfrUcbte in die Augen: OphioglosnanundBotrydnumf 
Acama mil stacheliger Fruchtkugel, Pelargonhm durch seine Granne uod 
Daucut mil diehlem Hakeabesato der kleineii FiUchte. 

Biologisoh iflt zunaiohst daa Yorkommen einiger Anauellen bemerkens- 
wert, die in Neuseeland bei der Gleichmafiigkeit des Klimas Slufierst selten 
Lind siimtlich nichtendemiscb sind. Agrostis Billandieri wird auf 
Irockenem Boden elnjahi ig, liauei L aher auf feuchtem aus. Afjrostis aemula, 
Echinopoyofi^ Daucus, Gentiana mojitand sind stels annucll und vou dem ge- 
wohnHchen zarten Bau dieser kurziebigen Gevvachse. Dass iin Somnier der 
Boden zuvveilen an Wasserarmut leidet, UuBert sich auch an den Stauden 
sebr deuUtch. Die wicbligslen Bestandteiie der Formation, Poa anceps^ 
dem P. australis sehr nahe steht, und Festuca duriuscula tragen alle drci 
in ibren einrollungsfahigen Spreiten die Signatur von SteppengrSsem; docb 
variieren die iocalen Formen dieser Arten zu sehr je nacb den klimatischen 
Verbttltnissen, als dass auf Grund von Herbarmaterial nahere Einielheiten 
mitauteiien wflren. In den hohen (bis 0,9 m) Basen dieser GrSser finden die 
ttbrigen Pflanzen der Plur wesentlicben Scbutz gegen Sonne und Wind. 
Ihr Bau ist zarter und ricbtet sioh nur gegen vortlbergebenden Wasser- 
mangel mit jenen Mittein, die fUr die DUnenpflanzen nUher beschrieben 
wurden: inneres Wassergowebe [Phyllofjlosaum], liohc Epidermen {Paspa- 
lum, Triticum, Acaena), mil Ausstttlpuugen [Agrostis aemula) u. s. w. Bei 
Pra^ophyllutu Coloisoi umscheidct die untere Halfte der Spreite den Stpnc;cl 
so dicht, dass Spailoffnuugen auf der Inneiiseite tlberflUssig werdon und 
fur das chlorophyllarme Scbwammgewebe die Hauptfunclion in Wasser- 
speichcrung gelegt scheint. 

Meohaniscb spiegelt sich das zeilw oiligc Austrocknen lehmigcn Bodens 
z. B. im radial druekfesten Bau der Wurzel von I^epidmrn Kirkii, wo 
Storeombllndel concentriscb angeordnet das Bindenparenohymdurchziehen. 
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V. Wald. 
Al jgemeines. 

a. Y erbre itun g. Seit jeher ist von NeusMlands Pflanzenwelt der Wald 
die bestbekannte Formation , in Zasammenflotzung sowohl als in der Ver- 
breitung, die zanacbst betrachtet werden soli. Hit Bennteung der eng- 
lisehen Karten konnten die von Waldbest&nden eingenoromenen Areale der 
Insel auf Taf. HI siemlicb vollstandig dargestelU nnd dnrch Eintragung der 
Isohyeten mit den klimalisclien Faotoren in Vergleich gcstellt werden. Am 
auffallendsten tritt sogleich die ti orkene Leeseite der Sttdalpen durch ihro 
Waldarmut hervor; und dass hierbei wirklich das Klima im Spiele ist, 
erkonnt man an den scheinbaren Ausnahmen : die wenifjen Wiilder namlich, 
die 5stlich vom Gebirge sich ausbreilen, liegen samtlich in local begttnslig- 
ten Districten: so dringen sie mit den reicheren Niederschlligen von Sttden 
her in die SUdostecke Otagos vor; so existieren einige Parzellen unweit 
Cbristchurob gerade im Bereich der feuchten Winde, denen die Aipen- 
senkiing des Arthorpasses Durchlass gewfihrt (s, S. SOS); endlich auf Banks 
Peninsula, deren Berge (900 mj reichlicber bewttssert als die Ebenen dar- 
unter, einen scbOnen Waldkranz am Stidabfall nabreu. Han kdnnte ange- 
siebts dieser Thatsachen eine jabrliefae Begensamtne von mindestens 75 cm 
far Bedurfnis der waldbildendon (lewiichse halten. Diese Annahme slellen 
aber die ZustUnde auf der Nordinsel in Frage; denn dorl zeigen sich nur 
(lie hochslen Vulkanketlen nucli als Welter- und WaKi.scheiden, sonst sind 
iuauche Geblete irotz relaliv geringen Regens von grofien Waldungen be- 
deckt. Ferner complicierl sich die ganze Frage dadurch, dass schon vor 
der britiscben Colonisation besonders im Norden die Eingeborenen durch 
Abbrennen ausgedebnte BestUnde gerodet batten, die sich nie regenerierten. 
Einige Forscher (Arustrorg, Mimao) vertreten daber die Ansicht, noeh in 
historischer Zeit sei ganz Neuseeland bewaldet gewesen, und erst dem Men- 
schen die ZerstOrung durcbFeuer gelungen, wenn aucb nur in den troekenen 
Gebietsteiten. Sie sttttzen sich dabei auf Funde halbfossiler Stamme, die 
gelcgenllich in jetzt vOllig waldlosen Gegenden gemacht wnrden. Solche 
Stiininie abei" erhalten doch erst Wert fUr uns, wenn sie zahlreicher bei- 
sammen in situ angetroHen werden, da sonst Anschwemmung und andere 
Zufiilligkeiteu nicht ausgeschlossen sind; vor alleni aber verniisst man den 
Nachweis quartaren Alters der belreffenden Schichten. Es fehlt daher uiclit 
an eompetentcn Stimmen, denen der radicale Erfolg jenes Sengens fiber so 
weite Terrilorien hin wenig einleuchten will. Beispielsweise iiuBert 
J. Uectoe Uber die Provinz Otago, die seine verdienstvollen Reisen er- 
schlossen baben, »es sei sehr unwabrsobeinlicb, dass ibre Ebenen je andere 
Vegetation als Gras und niederes Gebllsch getragen bttttenc (NZL I» 457ff.J. 
Ob sie nun wirklich seit ihrem Besteben nie bewaldet waren, ist hochst 
tweifelhaft; aber fttr die jQngste Entwickelnngsperiode Neuseelands muss 
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man Hector rlickhaltlos zuslimmen; einige Thalsatlion. die ihin Recht zu 
geben scheinon, werde ich weiterhin belbringen, um im Schliissabsclinilt 
noch einmal in anderem Zusaninipnliangc aiif die Waldftage zurQckzukom- 
nien. Vorerst nnr noch l\cv Hinwois, dass die kleinen Waldchen he\ Christ- 
church, die von J. ¥. Armstrong (NZl. il, 118ff.) floristisch heschrieben und 
fill' Oberbleibsel ajenes groBen Waldesw erklilrt werden, »der zweifelios 
frUher Canterbury s Ebenen bedecklea, keine einzige eigenlUmliche Pflanzc 
beberb«i^eo, vielmebr sicb aus den gewOhnlichsten Typen der nSchsl- 
Hegenden Waldgebiete reeroiieren, — im Gegensatz %u der eigenarligeD 
und offenbar viel ursprttnglicbereD Flora, die auf der benacbbarten Banks- 
halbinsel die BergwSIder ziert. Sie nKksbte ich eher fttr relict balten, die 
von Gbnstcbureb sind zweifellos iiiii^ere Golonien. 

h. Phy sioffTiomie. Bunte l uiie verschiodenartigsler GehOhe, reieh 
sieschnuicki mil f i nien und Epiphyten, Stauden und Moosen : das isl in 
den meislen hevieren das GeprSgf* des nenseeliindisehen Waldes. Nur in 
einigen Gebieten der Sttdosthaifte macht der Mischwald einformigen Notho- 
/o^5-Bestanden Platz^ die gleich unseren Buchen nur wenigUnterhoIz dul- 
den, in denen man nuch vergeblich nach vielen Lianen und £piphyteD 
fahndet. Wie die Enlfaktung der Gattung im sttdlichsten Amerika documen- 
tiert, nehmen aie mit weit geringerer Warme vorlieb a Is die BSIume des 
Misehwaldes. Da sie sugleich widerstandsf^biger gegen FrlSste sind, haben 
sie in den boheren Lagen der Waldregion alle Goncurrenten verdr^ngt und 
bilden auf der ganzen Alpenkette der Stldinsel die Baumgrenze; namentlicb 
im berg t gen Centrum der Provinz Nelson dominieren sie nach Mimno all- 
gemein und verdichten sicli dort zuBesliindcn voii ansehnlichpr Ausdehuung. 

DIese Nothnfagitstovmiiiion biologisch vom Mischwald zu soudern, 
yerbielet sirh bei d(»r geringen Zahl und schwaehen EigentUmlichkeil 
ihrer Componenlen. Als specifisclie Buchenbegleiter werden nur Plagi- 
nnthus Lyallii, Pimelea (inidia^ Nothopanax lineare^ N. Colensoi citiert; 
fUr die obersten Lagen der Waldzone oharakteristisch, stellen sie sich erst 
bei 0 — 700 ni ein und geben z. T. in krttppelhaften Formen auf die Alpen- 
region hinttber. 

(V4)8. GebOlze. 
a. Baziehongen zu anderen Floren. 

Die formenreichste und mannigfaclist gegliederte Grnppe der Waldflora 
besteht aus den GehOlzen. Fttr ihre pflanzengeograpluscho Chnraktoristik 
empfiehll es sich. zunachst keine weilere Unterableilung vorzunehmen, 
sondern die Verwandtschaltsverhilltnisse der gesamten Genossenschaft zu 
studieren. Da hier die ferneren Beziebungen Bertlcksichlung fordem, war- 
den ancb den Gatlungen Verbroilungsangaben beigefUgl. 
; ) Cyafhen C. CunninghamH Hook. f. 
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Hemitrlia . 

— SintlMt Hook. r. 
] AlsophUtt 

Ccienm Hook. f. 

ri DickMmia 

— ^uarrota Sw. 

I — antarcticn R. Br. 

— lanata Col. 

~j Agathis 'nur N.-Anslr.I]. 

— australis Salisb. 
Libocedrua 

— Doniana Eiull. 
Podoearpus 

— femtginea Don 

— TiAttra A. Ciinn. 

— HaOuKlrk 

— spienta R. Br. 

— dacrydioides A. Rich. 

I Dacrydium 'au Austr. nur Tasm. t) 

— cupressinum Sol. 
~ inlennedium Kirk 

— westlandicum Kirk 

— WrWi F. V. M. 

^ Phyllocladus (in Aostr. nur Taiun, 

— ^icAomanoidM Don 

— ^touca Garr. 

n — sapida (Sol.) Drude 
() Cordyline 

— Banksii Hook. f. 

— indivisa Kunth 
Macropiper 

* — excelsior (Pofst.) Miq. 
AteariM 

— <«ieida Hook. f. 

|_ NiOhofagus 

— rliffortioides Hook. f. 

— Solandri Hook. f. 

— Rlairii Kirk 

tLl — Menziesii Hook. f. 

— /"iwca Hook. f. 

— apiculata Col. 
~ Paratrophis 

— SiRllftjj Cheeseman 

— hetervph^a Blum« 
I Persoenia 

— Toro A. Cunn» 
Knif/hlt'n 

— en-rha U. Br. 

— ( unninghamii Hook. f. 



{ ; Pisonia 

"~\ — exe^sa Blttmp 
^ Drimye (excl. Afrika I) 
n axiOarii Foj«t. 
1 Bedyearya 

— ifealala Forst. 
LaweUa 

— Some Zeelandiae Hook, f, 
~] Utsen 

— Tnngao iR. Cunn.} DC. 
( / Bfiilschmiedia 

— Tarait'i Hook, f, 

— Ta«0a Hook. f. 
ixerba 

-~ brextoMe* A. Cunn. 

— eXUpUca Hook. f. 

— seirata A. Cunn. 

Carpodetu.'! 

— serraius Forsl. 

— rosaefoUa A. Cunn. 
— IVrn'mnamite 

— tik>icaia B. et S. 

— raeemasa Font. 
) PlUofporum 

— tPTtuifoUum R. el S. 
-— obcordatum Ranul 

— eugenioides A, Cunn. 
Sophora 

j»_ — telraptera Ail. 
" CamtoAMlla 

— at(«(ra<to R. Br. 

[ I J — nudum Hook. f. 

Melicopi^ 
" — terttntu Torsi. 

— simplex A. Cunn. 

Cory n or n r p II 

— Inevvfaln lorst. 
~) Dysoxylon 

epectabile Hook. f. 
1^ Pennm^ 

— eorymbosa Forst. 
~| AUt^rytm 

— exe^sum DC. 
~] Klaeor.arpus 

— Hoalffianus Ranul 

— dentntus VaJil 
[_ Arista telia 

— racemosa Hook. f. 
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Fntclea 

— arbor escens R. Br. 
I Plagiantku* 

— bttvUHW A. Conn. 

— Lyam Hook. f. 
Hokeritt 

— pnjHOnfia A. Giinn. 
" Melicytut 

" — ramiflorus Forst, 

— macrophyllus A. Cuan. 

— ^ceo/a(tt« Hook. f. 
|o i/yi}i«Miitt«r6 

— loti/bUa R. Br. 

— <oiij!</(irila B. et 8. 

— Gnidta Forst. 

— JfyrfMs [-1- < Medit., 4 Bomeo]. 

— buiktta B. et S. 

— Ralphii Hook. f. 

— obcordala Hook. f. 

— pedwneulata Hook. f. 
) MHroHderot 

— Utcida Honz. 

— «aworticala L. f. 
T Mtryta 

— SinclairU Hook. f. 
~] Sche/Jlera 

— digilata Forst. 

cfw«l/'olto« (Sol.) K. Koch. 

— ftrox (Kiik) Harms 
LestOHiH (DC) 3eem. 

iVolAoiiaiiaa; (in Austr. nur Tasm.l). 
CotaiMOt (Hook, f.) Seem. 

— arboreus (Forst.) Seem. 

— Sinclairti (Hook, f.j Seem. 

— simplex (ForsL) Seem. 

— Edgerleyi (liook. L, Harms 

— Un0wre (Hook, f.) Harms 
__ GritdMa 

— luctia Raoul. 

— buddleoides A. Cunn. 
~| Dracaphyllum 

— UUifoUtm A. CoDD. 



D. Urvilleana A. Rich. 
I ^fviftsrfo (Tasm.l). 

— raemota Hook. U 

— fosdeulaSa A. Rich. 
~] Myrtine 

— salicina Hook. f. 

— UnnlleiDC. 

— divaricata A. Cunn. 
^ Olea § GymneZaea 

— oiMtola Vaht 

~ Ci«Milti0iA<Mii<< Hook. f. 

— (aticaolato Hook. f. 

— monloma Hook. f. 
°~| Geniostoma 

— lu/uslrifolium A. CttDO. 
I KfTonira § Hebe 

— diosmnefolia R. Cunn. 

— liguslnfoiia A. Cunn. 

— j»arvt/3ora Vahl 

— arborea BucbaDan 
saHdfiaia Forst. 

— SMoniiri A. Cunn. 

^ Copro^a 

— grandifolia Hook. f. 

— lucida Forst. 

— r(^usta Raoul 

~ tenuifoUa Cheesem. 
^ jpolAulato A. Gann. 

— ntvndifoaa A. Cunn. 

— tmvicmiUt Hook. f. 

— rhamnoides A. Cunn. 

— parviflora Hook. f. 

— rigiffn r.heesem. 

— rw6ra Pflne 

— Unearifoiiu Hook. f. 

— lotUdissima Forst. 
f ] AUeuotmiQ 

— macrvphfftta A. Cunn. 

— querdfaUa A. Cunn. 
~ itn«aW/bIi'a A. Cunn. 

— Banksii A. Cunn. 

— pusilla Col. 
[^] Brachyglotiis 

— rejumda Forst. 



Das IJauplrosullat dieser Liste Hegt im Nachwefs eioes hochgradigen 
Endemismus unter den Waldgehulzeii. Etwu 135 Arten enthult das neu- 
seelilndische Gebiel (das neben dem Hauptland die Inselchen 6stlich untl 
sildiicli davon umfasst). Davon kehrt Sophora tetraplera iu Sudaiiierika 
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wieder, 3 Fame in Polynesien bczw. OslaustraiieD (Sporent), w^hrend 
% Species noch auf Norfolk und Lord Howe Island leben. Der ganze Rest, 
ist endemisch. Fttr die pflanzengeographisclie Diseussion ergiebt 
sich daraus die Notwendigkeit, KurQckzugreifen auf Verbreitung und Yer- 
wandtschaft der Gattungen. 

4 . Pialaotropisches ]^menL 

Aus einem einzigen Gebiote wurden eben mebrere Parallelen zur neu- 
seelandiscben Waldflorn mitgeleilt, von Norfolk und I ord Howes Insel, die 
auch Glieder anderer Formationen {Phormium) und maiiche Tiere allein mit 
Neuseeland teilen. lUehr und mehr hat sich daher die durch Lotungen 
gesttltzte Auffassung befestigt| den Landzusammenhang mit diesen zwei 
femen Inseln filr die letzte Commumcation za halten, die zwischen Nea- 
seeland und seiner Umgebnng bestand. Waixaob fand auf den jetzigen 
TrOnunem dieses frlifaeren Landcomplexes die Tierwelt ahnlich genag, nm 
sie als vneuseelftndische Subregiont seines australen Fannengebiefes zu 
yereinen. Anch die Pflanzendedie »6roB-Neu8eeIands(r, wie die WAtLACs'sche 
Subregion gektirzt benannt sein mag, erweisl am Besiiz systemalisch vollig 
isolierter Typen ihren einstic^cn Zusiiniiiieiihnns ; besonders unzweideutig 
an Streblorrhtj^a von Norfolk und Cannichaelia auf Lord iiow v und in Neu- 
seeland, deren Fruchtbau alien tibriijen Papilionaten fremd ist. Es reihen 
sich solchen Specialitalen enge Beziehungeu zu Neukaledonien (Knightia^ 
Meryta) und den SUdseeinseln des Ostens (PiperaUs) an. Aber das Gros 
der Flora klingt wie die ganze melanesich-polynesische an die heutige 
Pflanzenwelt des sttdOsUicbsten Asiens an, geradeso wie dasselbe Faunen- 
element all diese L&nder beherrseht. tfberall triumphiert der Wai.lacb- 
sche Gedanke^} eines austromalesiscb - melanesischen Continents, der 
zwei lange AuslSufer nach Sttden sandte: Ostaustralien-Tasmanien und 
GroS-Neuseeland, beide schon in frtihester Vorzeit geschieden von der 
tiefen Tasmansee. Durch Meeresinvasion wurde spiiler die Oslliche llalb- 
insel mehr und mehr zersttlckelt, aueh der Westen etwas umgestaltet, 
nnd die ursprtinsliche Flora ginii in den nun isolierlen Liiudern ver- 
scliiedencr Zukunft eutgegen; Hier blieb sie rein und biidete sich viel- 
seilig weiler, dort mischle sie sicb mit andcren Floren oder ward von 
ihaen yerdrangt: ailseits aber waren die Verluste unermessUch. Aufs 
klarste illustriert den ganzen Verlauf die Untthnlicbkeit des anstraliseben 
und neuseel&ndischen Waldes : Sllmtliche Gattungen, die Neuseeland mit 
dem Nacbbareontinent gemein bat, tragen SubtropengeprSge als Reste 
jener Gontlnentalflora, die beide von Norden empfingen, wo anebbeute 
noch alle aufier Fusanm existieren. 

Es vvQrdc sich uns daher da.s Floreuverhiiltuiii von Oslauslralien zu 



4) Island Life S. 464(1. 
Botaniveb* J»lirbAcher. XXII. Bd. 
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NenMeland SibDlieh darstellen, wie das Japans %n Nordamerika, wenn sicb 
die Pflapzenwelt Neubollands ebenso vngestOrt haue entwickelD ktfnnen 
wie die japanische. Das verhinderte aber die neogene Vereiniguag Ost- 
australiens mit dem bisber iosularen Westen. Sie zog eine neue Ck»&- 
stellatfon der klimatischen Factoren nach sich, die in gcwissen Pflanien- 
gruppen, violleichl vorvviet^cnd westlichen, enornieu Aufschwunc; hervorrief, 
der sich nocli sleigeiie tlurrli die KrHffnunc; wciten Neulands, das aus dem 
Zwischenmcere omporslieg. Von Weslen ijer eifolgle ein AngrilF auf die 
osllicheu TropenpUanzen, der nianclie ijald aus der Heimat drilngle. N.'ich 
beiden Seilea wiclien sie aus, teiis zuui Aqualorialgebiet, teiis nach Tas- 
manien, vto man deshalb heuto ndrdiiche SubtropengewUcbse wiedersidhi, 
die im ganzen Zwischenlande feblen (PhyllocladuSf Nothopanax u. a., s. o.). 
Dass sie aber auch dort einst lebten und ausstarben, ist nioht bioft Ver- 
mutung, sondero fttr PhyUodadus dutch fossile Funde auf dem Festlande 
erwtesen, wo sie in Hiocttnsehichten zusammenlagert mit echt indonesi- 
seben Typen, nocb nirgends aber mil Banksiaf Eucalyptus etc. Ahnliches 
Scbieksal wie sie ereilte aneh z. B. Araucaria Johnstoui P. v. M. wahrscbein* 
lich, die aber selbst in Tasmanien dem Untergang oicht entrann, da sicb 
heuto nur Iln- (li iib dorL noL-h fhidet. 

Alio bishor l)elrachleton Genera (1°, I n~ z. T.) kOnnen als palUo- 
Iropisches Eleinent im neuseeliindischen Walde gellen. Von der Gesaml- 
zahl sind es ^^^j denen aber noch die 40 ebenbUrtigen Endemismeti 
4- zuzurechnen sind. Zwar kenni man deren wohl z.T. ausgestorbene 
Verwandte nicht sicher ; doch kommen bei Rhabdotimmnus z. B. nur Coi'o- 
nanthera VieiiU (9 Kaiedonien) und JVe^a F. v. M. (Lord Howe Isiaad) in 
BetrachI, die systematisch als Gesneraceae Cbremon^ertnoe susammen- 
gebOren; bei den tlbrigen ist man ebenfalis Verbaltnisse ansunehmen be- 
reehtigt, die nach Norden deuten. 

Es erweist sicb somit das palaotropische Element von eminenter Be- 
deulung fUr den Wald. Ihm verdankt rveuseelauds Vegelalion guten Teiis 
den Charakter. der sie Dride^) »als sUdlichsles Glied der melaiicsisohen 
Flora betrachlen^ Uisj^t, »welcho ani beslen bei der ColohesslraBe Wallace < 
beginnta; — eine so laiigo unanfechtbare Auffassung, als man sich der er- 
heblichen Modi6cationen bewusst bleibt, die ganz heterogeue EiullUsse in 
Neuseeland geschaffen baben. 

Noch ein Wort Uber die Verbreitung des paldotropischen Gomponenten 
auf Neuseeland selbst. Das ganze Geblet haben wenige Gattungen {Farfairo^ 
pfUSf CarpodetuSy Meltcytus) eroberl^ die meisten bewohnen ausschliefilich die 
Nordinsely oft blofi den Nordwestzipfel, manche selbst dort nur kleine Be- 
zirke [Meryta Sindairit), In dieser Erscheinung liegt wiederum einPinger- 
zeig, dass die reiehe Stammflora des Elementes im Norden entfaltet war, 



4) 0. Drude, Handbuch der Pflanzengeographie. Stullgurl liidO. S. 453. 
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wo man nocb andere Reste auf Lord Howe lataDd, Norfolk uod beaondars 
lahlreich in Neukaledonien antrifft. Waiter aber bawaist die mterasBaote 
WaMcolonia der Bankshalbinsal, an daran Hflngan KenHUf Macrop^er, Co- 
rynoearpuSf AUdrffon und Corokia buddleoides wait abgaschnitten von ibrem 
Hanptarealeinen durehPaachtigkeit begttnstigten Pankt erfolgreicbverteidigt 
haben, dass einstdersubtropische Wald weiter nach Siiden roichte als heute. 
VVelclie Agentieu ilin zura(*kg(»drUngt haben, vvird erst nnoli Analyse der 
UbrigeD FormiiUooen im leUleo Abschnitt ervvogen warden konuen. 

2. Altoceanisches Element. 

£inig6 von den in der Liste mil I oder 71 markierten Gatlungen fasst 
man der Yerbreitung ibrer Familie zufolge besser als altoceaniscbe statt 
pal^tropiseha Elamante auf. Persaonia, Pimelea, Archeria, StypkeUayDraeO' 
fhyllum — 7^ der Gebdlie — wfirden etwa diaaer Katagorle safallen. Von 
Sddamerika attsgescblossen^ gebOren sie am altooaanischen Stamm einem 
rein austral en Zwelge an, der vermuUicb frtlher als die patMotropischen 
T\7)0n in den sOdpaoifischen Gebieten tn Hattse war. 

Fttr Neuseelands Waldvegetaliou sind sie weit weniger wichtig als 
der )>an ta rk liscli e« liestaudleil dt»r alioceanisolien llolzflora , dor 23 <^ 
ausaiaclil. Das sind Sippen, die teilweise auf der gaiizen slldliclicn 
Ilalbkugel zerstreule Vertreter haben, oder wenigstens aucii in Slid- 
(imerika und SOdaustraiien resp. Xasnianien [Dacrydiumt Not/wfagus, 
An'stotelia] vorkommen. Libocedrus und Sophora fehlen sogar am gauzen 
Hande des Silllen Ooeans nur. den australischen Kttsten, wo sie vielleicht 
mit PkylhcUulm ausgestorfoen sind. Endlicb gtebt as einige Genera, die 
Neuseeland allein mit SOdamarika gemein bat. 

Die mOglichen Landverbindungen , die mancbe dieser Baziehungen 
fordem, sind sohon von mebreren Forscbern erttrtert worden : alia nehmen 
izruBere Landstrecken in der Antarktis an undschreiben ihnen milderesElima 
als heute zu; aber wiihrend sich B. Wai.laci:, Tuavers, Englbr mit Insular- 
gebieten beuntlgen und die Verbreitung der Iraglicben Organismen durcli 
Vogei und Wind entstandeu denken , haben andere fUr coulinuierlichen 
ZiLsammenhang SUdamerikas mit Neuseeland und Ostaustralien plaidiert. 

In auffallendem Gegensutz zum palaoiropiscben Element, dessen Uei- 
iien sich in den Waldungen Neuseelands nach SUden zu rapide lichten, 
zeichnet sicb das antarktiaohe durob weit gleicbmfifiigere Occupation des 
Landes aus. S&mtlicbe Genera und viele Arten erstreckan ibr Areal ttber 
alle Telle der Doppelinsel , nur Noikofa^s scheint die aufierste Nordspitze 
nicht xu arreicben. 

b. Biologie und Organisation. 

Schonausder systernali.'sehen Composition des Waldes kami man vorwie- 
gend subtropiseben Gbarakter in Physiognomic und biologischeni (ieprUge 
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entoehmen. Denn die moDOtonen NotkofagiiS'hestAnde der sttdiichen Berge 
verschwinden an Ausdehnong hiBter dem wechselvoUen Mischwald der 
ganzen Nordinsel undWestkllste, wo Gahttlse mannigfacher Hohe, vom nie- 
drigsten Strauche bis zu hochragenden Baamen gesellig dem noooflgrlUien 
Boden entsprossen. Je nach fbrem Wucbse wirken Warroe and Fenehiig- 
keit, Luft und Licht iu uiiijlcicheni MoBe ;mf sie ein, und die kliniati- 
schen Unterschiede benachbarler Districto helfen mil, dieselbe Art liier 
zuin ansehiilit'hen Bfuune zu InMben, vveiii^e Meileu davon nur als inalii- 
gen Straucb noch gedeihen zu lassen. Eine Gruppieiung der Geholze natli 
biologischen Gesichtspunkteo begegnet uuter diesen Umstanden erbeb- 
lichen Schwierigkeiten , und ich habe es vorgezogen , nur die niedrigsten 
Bttsche als Unterholz abzusendern, die ttbrigenGehtfize dagegen naeb gros- 
sen systematisohen Einbeiten zu ordnen, die sich zugleioh pbysiognomisch 
total von einander entferaen. 

4. Con^eren. 

Unter den Fflrsten des Waldes stehen an Zabl und Wichtigkeit die 
Goniferen oben an, ob sic gleicb niemals so reine BestSnde bilden wie ihre 

Vervvandten auf der Dordlicben Halbkugel, sondern Uberall in Gesellschaft 

dea Laubliolzes wachsen. 

tlber ibre Organisation kann man sicb kurz fassen: Die dichtdacbigen, 
scbuppenformigen Assimilationsorgane von Libocedrus , Podocarpus dacry- 
dioides und der Dacrydium-Arten^ nicbt minder die breiteren von Agathis. 
Pttdwarpus und PhyUodadus zeigen den bekannten Xerophytenhabitos der 
Nadelbolzer: Wachsttberzug, starke Guticula, tiefe Einsenkung der Sto- 
mata, bei lM>ocednis Yerlegung in die windgescbtltzten Binnen der Doppel- 
nadel, subepidermale Bastbelege und im Innem wasserspeiofaemdesnQaer- 
parenchymff — das alles in Gegenden reicbsler NiederscblSge und hoher 
Lullfeuchtigkeit ! TscniRcn bespncht diese viAusnahmeslelIung« der Gym- 
iiospermen mit dem Hinweis auf den unvolikomiiienen Bau der SchlieC- 
zeileuj die deshalh Kvielleieht anderweitigen Schutzes von vorn herein auch 
in feuchten Klimaten bedilrfen«. Daneben wird zu bedenken sein , dass 
diese Klasse sicb aus aitesten Erdperioden gerade durch ihre groBe An- 
passungsfuhigkeit an die trocknere AtmosphBre der Jetztzeit lebenskrMf- 
tig erbalteo bat, wenlgstens in den temperierten Zonen. — Wie dem nun 
sein mag, man soil Tschirch's Satz, »die Stomata dorften mit den nacb dem 
Angiospermentypus gebauten SpaltttflFbungen nicbt unmittelbar Terglicben 
warden*, dahin erweitem, dass tlberhaupt bei ibnen nicbt erwartet werden 
kann, die Reactionen des Organismus auf exogene EinflUsse noch in gleicher 



i) A. TscHiHCQ, Uber einige Beziehungcn d. anatom. Baues d. Assimilationsorgane 
tu Klima und Standort, mit spec. BerUcksichtigung des SpaltdiTniingsappanites. Halle 
<88l. S. SO f. 
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Qtler so dcutlicher Weiso zu bclien , wie sic sicb bei den jUugerou Anj^io- 
spormcQ allerseits otieobaren. 

2. Angiospermen. 

Nicht wenigor iibfMM-asehend wie die sysleuj.ilis lie Mannigfaltigkeit 
(Icr angiospermen GehoIzOora, deren 61 Genera (14 0 Sp.) aus 39 Familien 
stammen , ist die grofie Einfdrmigkeit ibrer Physiognomie. Das Blatt fast 
Uberali lederig, mit wenigen Ausnahmen oberseits glanzend, gauzrandig 
und von stumpf-eiftfrmiger Gestalt — kurz durcbgebende Abnliohkeit, die 
erne Qoch niobt ganz flbersebbare Gorrespondem der Form mit doD wicb* 
ligsten Lebensbedingungen verrttt. Unzweifelbaft die Hauptbedttrfnisse 
— das ergiebt der subtropisohe Habiius — sind hobe Feuebtigkeit und 
gleicbmafiige Teoiperatur: beides ja vom Klima Oberreich geboten. Darum 
leilen die Geholze ausnabmslos mit den Verwandten warmerer LUnder das 
iiiiniergrUne Laul), dessen unausgeselzle Thatigkeit der inilde Inselwinter 
auch in hijheren Hreiten eriaubt. Aber so weit sich das Klima von echt 
Iropisehem entfernt. so sehr sleht die lip[)igkeit des Wahles, gleich der 
Mangrove, binter der Pflanzenftllle zwischeu den Wendekreisen nach. 
Nur ganz wenige Formen des nOrdlicbsten Neuseelands erinnern in der 
Dimension ibrer Spreiten an die Tropen {tHsonia, Enteleaf Meryta)\ sonst 
Ireten alle binter den nOrdlichen Stammesgenossen dnreh weit scbwttobere 
Laubentfaltung zurQck : das belegen beispielsweise sebr deutlich PiUo^ 
sporum Oder MelicytuSf deren Blatter scbon auf Norfolk doppelte Grtffie er- 
reichen. 

Wasserversorgung. Oben wurde bereits angefahrl, wie vielen 
\Valdh9iimeM die leiehten .Iulifr?)ste im mittieren Xenseeland Halt gebielen; 
eine Mahnung daran, dass vvir an der Grenze jener Zonen stehen, wo sub- 
fiopische Walder mOglich sind. Schon im obersten Viertel der neusee- 
1 ioder Waldregion , wo die Baumflora nur wenige Arteo noch umfassl, 
haben die rauberen Winternttcbte bei Plagiantktts lAfolUi den Laubfall er- 
zeogi, der den scbonen Baum vor Vertrooknen bewabrt, wenn seine 
Wurzein dem gefrorenen Boden kein Wasser mehr abzuringen vermOgen. 
Bis 900 m sab ibn J. v. Haast immergriin, darttber im Herbste seinen Laub- 
scbmock sicb verf^rben. Wenn sonacb in den tieferen Lagen die wirkungs- 
vollste, aber auch einschneidendste und teuer erkaufte MaBregel gegen KSlte 
und Austrocknen noch unuiitig bleibl, und dauernde I'lnschrankinm der 
Verdunstung entbehriich ist, so bringl docb auch hier die liolie Amplitude 
der taglic'lu ii Wiirme (S. 207) ^eitweilig Wasserinangel mit sicli und ver- 
langt entsprechende Structur der GehiJlze. Wie in den Tropen unter sol 
ehen Umstflnden ^) , findet sicb daber kaum ein Blatt obne wasserspeicberndes 



I) Vergl. 6. Hamrlamdt, ADat.-physiol. Ualersoehungen itber das iroplsebe Laub^ 
Mttt — Sifiber. K. Aked. Wiss. Wien. Math, nalurw. Klasse CI. (1892). 78 S. 
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Gewebo, und aus naheliciitJiuleu (.rUnden besitzen siedie hochvvUchsigsten 
BSIume ganz allgemoin und am vollkouiinenslen. Wo nicht innere Hydro- 
blasten ( AsontaJ oder groBe SchleimhehiiHer {Lauraceac, Malvaceae) Wasser 
sammeln, sorgt dafUr eine mehrschichtigc Oberhaut, bei Dysoxylon durch 
AnsattHpuDg eiDzelner Zellen nach inneB noch erweitort, ofi mil mach tiger 
Aufienwand gepaniert. Die Zellen werden immer grOBer, ihre Radial- 
wflnde dttnner, je ferner sie der OberflMcbe liegen und um so ttfter sie damil 
den AnsprOehen der saugenden Palissaden nacbgeben mttasen. Leicbte 
Gofkimunfcation mit den Leitbttndein wird ttberall deutlicb angestrebt 
[hni(jlUia). 




Fig. 1. Typen der Waldregion L A. Dttnengrttser: Feftucalitoraiis R. Br. B. » ao/^, 

— M. Waldgehtf Ize: Bymmanthwra UUifoUa B. Br. B. z. T. -» vergl. Fig. S B. 

— C Halbaquatische Waldlcryptogamen: Hymenophifavm MtiUngU Hook. f. Aasiml- 

lationsorgan ss M/j. 

Bei den kleineren Gehtflzen (unter 40m), dem stttrksten Contingent 
der Waldflora , beherrsehen dieselben Prinolpien den Blattbau; nirgends 

vermisst man den voluminosen Wassermantel , sei er nun mehrschichtig, 
oder aus einer hohen Zelllatre hergestellt (vgl. Fig. 1 H). 

Assimilation. 1st nun stetige Inundation des Ciilorenchyms crzielt, 
kann die Transpiration unbehindert vor sich gehou. Der Gasverkchr 
bewegt sich durch Stouiala, die unlerseits die Epidermis unlerbrecheu, 
ohne besondere SchutaelnricbtUDgen su besitzen. Nur bei empfindlichen 
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Arli'ii (los Xurdwcslcus [Pcrsooniaj Mcnjla] sichern \w\ Betlnrf strirke Cuti- 
ciilaiieislen dichlen Verschluss. Das sehwache Lichi ties Urwalds wird 
(lurch Horizontallage (uud dorsiventr;Uen Rau) des Blatles naeh Moglichkeit 
ausgeDutzt: fast ausnahmslos teilt sich typisches, oft hohes und dichtes 
Palissadengewebe in den Raam des filaites mit sehr lacuntisem Schwamm- 
Dnronchym^ das vielfach our als lockeres Maschenwork von Zellfiiden in 
den DurcblUftUDgskammeni sich ausspannt (z. B. Hedycarya^ Nothopanax 
Edg&rleyif vgK auch Fig. 4 B). 

Fe 8 1 i gn 0 g. Die holien Ansprllehe langlebiger BlMUer auf Biegungs- 
festigung sind eben so verstSlndlich, wie die Scfautzbedttrftigkeit der Leit- 
btlndel nnd vor allem des zartgebaoten , luftreichen Schwammgcwebes 
gegen Deformation bei Turgorschvvankungen. GroBere Mannigfaltigkeit in 
der Atioidiiung des Slercoiiis schlieBt die Monotonie der Blattform aus: 
tlberwaltigend herrscht als offenbar nllerseits wertvoller Coastructions- 
iiiodus das System der l-formigen Triiger, die Oher- nnd Unterseite ver- 
biaden (ScnwE?fi»ixER's 3. Typus), im Laube dor Gehiilzo vor. Vielfach sieht 
man dabei sehr instructiv die allgemeine Kegel erlautert, dass die nach der 
Oberflttche strebenden Gurtungen vor dem Bypoderm zurilcklreien mlissen 
(z. B. an ShiglUia). 

Besondere Erwahnung als Festigungseinricbtimg verdienen die Tafel- 
I worzeln der Laurelia Novae lelandiae, Dieser bohe Baum (45 ro) wucbst nur 
I in SumpfwSlldem, auf deren weicbem Boden jene Strebepfejler gcgen Enl- 
wurzelung wichtige Dienste leisten. 

Abnorme Gehttlze. 

' Tur Vervollstandigung des biologischen Bildes crtlbrigl os, oinige voni 
ilominicrenden Typus abweichendeGeholze vorzufuhreu. So fallen die iwei 
Beilschmiedia durch Mangel des Wassergewebes auf, wofttr sie Strebe^ellen 
{B.Tarairi), verlieftoStomata {B,Tatva), palissadenahnlichcs Schwanimgc- 

' webe und unten Wachsl>eiag aufweisen. Zur Ausbiidung dieser Besonder- 
heiten tragi wahrseheinlicb die betrttchtliche HOhe beider Laaraceen am 
wirksamsten bei (30 m}; sie fiberragen die Genossen fast alle, und ibre 
Wipfel stnd Wind und Sonne exponiert. Xeropbiles Gepriige tragen ferner 
die kleinen Liliaceenbanme der Gattang Cordyline: obwohl sie , nur 5 m 
hoch, in dichtem Schatten wachsen, Uberdachen Cuticularhocker ihrc iu 
Hiniien goleglen Stomala auf idinliehe Art, wie auch in den slari'en Schwert- 
hlatlern des Dracop/ii/llum bilifolium der GasMM kehr reduciert wird. Den 
fremdartigcn Monokolylenl)au dieser Epacridacee aus den gegenwfirtigen 
Existenzbedingungen zu versleheii, sciieint tiberhaupt vorlHufig ausge- 
schlossen; und wie bei den Goniferen mttssen wir in erster Linie wohl 
berediUre EintlUsse dafUr verantwortlich machen. 

Etna kurze SoblussbetracbtuDg sei endlioh den Araliaoeenbdlsem des 
Waldos gewidmet wegen der merkwtlrdigen Metamorphose ibres Laubes 
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in vcrschiedenem Lebeosalter. Nach der eingebenden BeschreibungKiRK s ^] 
sind bei Pseudopanax crassifolius die PrimUrbiatter hauMg und lief gezahol 
bis fiederepaliig. Ihiien folgeo kurx gesUelte starrer ca. 0,025 — 0,5 m 
lange^ schmaMineale Gebilde, deren FiSlche eiwa su einem Fdnftel von der 
mit machtigem Stereom belegten Mittelrippe eingenommen wird, tauschend ; 

ahnlich nianoheii ProteaceenbUltterD: sic sind fast vertieal nach unten ! 

' I 

gckrttmmt und yerleihen dem jungen Baume efn seltsames Ausseben. 

Zu elwa 4 m Hohe herangcwachsen, geht er in ein neues StadiuDi ilber: 
cs trelen langgestielte, 3 — 5 zShligc Spieileii aiif, wobei die Bliittclien 
nocli ahnlich der vorigoii Form, doch weniger starr und mit aDders gc- 
staltcten Z^imen besetzt sind. Endlich erscheinen dann (nach elwa 
20 Jahren) die definitiven Blatter, jLurzgeslielt , lederig, mit wenigen 
Oder keinen Zahnen, borizoDtal gerichtet und dem Laube der meisten 
Gebiilze nicht mehr un^bnlich. Sehr beachtenswerl ist nnn, dass das 
zweite Stadium auf der Ghatamsinsel fehlt, das dritte ttberbaupt nur in den 
niSrdlichen Dislriclen festgestelH wurde. Das sind aber gerade diejenigen 
Phasen, deren biologisohes Verstflndnis auf Schwierigkeiten stofit. Denn 
der SehlussKQStand entspricht ja der Kegel; und fttr die hautige Textur und 
scharfe Zahnung der jUngsten Blatter kttnnte man an die Wirkung unge- 
stbrter Transpiration im feuchlen Mousgrund dcs AValdes denken, wo die 
kk'»ne!i Pllanzchen ihrc ersten Jahre verbringen. Die beiden niitlleren 
Sill lit 11 fehlen auch bei NnthopunaXy wo die dtlnnen tief licderspaltigen 
Friniarphylloine sogleich von dendickIederigen,einfacheD Foigeblattern ah- ; 
geldst werden. — Das Auffallendste an dieser Heterophyllie besteht darin, • 
dass nicht wie in alien iihnliclien Fiillen ein Forischritt von einfachen zu 
complicierlen Phyllomen stalthat, sondern umgekehrt die hohe Formdiffe- 
rensierung des Jugendlaubes spSiter ReducUon erfahrt. Schon dadurcb 
wird hier Wiederholung der Phylogenie wenig wahrsoheinlich; auoh die 
BeschrHnkung der Mittelstofen auf gewisse Gegenden spricht mehr far 
Epbarmose, etwa in der vorher bedeutetenRichtung. Endgiltige Entschei- 
duDg jedoch setzt eingeliendeie Uotersuehungen in der Ueimat voraus, 

3. Baumfame* 

In der Physiognomie des Waldes wetteifem auf der ganzen Insel niil 
den Siphonogamen die Haumfarne, zumal sie sicli einer bcincrkenswerten 
Anpassungsfiilugkeit an verschiedenes FeuchtigkeitsmaB erfreucn. Aui 
liUrlesten sind Alsophila und die 3 Dicksonien, deren starres Laub , wie 
TscHiRCH^j fur 1), antarctica ausfUhrt, durch inehrero der bekannten Mitlel 
nschon cinige Trockenheit vertragen kannt. Auch Cyathea dealbata be- 
wohnt, gleich manchen Verwandten derXropen, mitunter nicht so dumpfige 
Stellen, als es die ttbliche Yorstellung von denfiaumfamgrltnden vermntet, 

1) T. Kirk, Forest Flora p. 59--^S. Tab. S8— 88D. 
2} BeziehungeR etc. S. SI a. 
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sondern zierl auch busobige Htlgel und liebte Baobufer : ihre SpalUlfiFhangen 

sind eingesenlLt, und die Unterseite des Laubes glanzt silberweiB von 
Wachs tlberzogen. Lio <»usgepragtes Wassergewohe hat sie init C. Cinining- 
hiimii geiaeiu, die aber ganz feucht wohnt. kein Wachs braucht und die 
Moinala vorwolbt. Ihr ganz iilmlich ist ffonltelia Smithii mjs^esiMiei. dtM'cu 
weichc Wedel in graciOsem Bogen Ubcr die Bache duukler Waldscblucbleo 
sich neigen. 

(V2) 9. Unterholz. 

Wolilnur wenige dcrstrauchigenWaldpflanzenNcuscelands, dienianals 
Interholz ziisaaiiueorasseii vviirde, verleugnen jene Neigunj^ baumartig zu 
warden, die Jungsl an vieieninseivegetationen und tropischen Ilocbgebirgs- 
floren aufgefallenund teils derGleichmaBigkeit desKtimas i), leils dem Mangel 
an Concurrenz zugeschrieben worden ist. Mit der mannigfacben Abstufung 
beider Factoren auf Nevseeland infolge looaler fiinfllisse gebt, wie berails 
eingaDgs bemerkt| aufierordentliche VariabiliUtim Wucbse all seiner GebOlze 
Hand in Hand. Jede Definition des Unterbolzes ergiebt aicb dabei* von 
vornberein als kttnstUcb; selbst wenn wir ibm bier nur solcbe Arlen zu- 
recbnen, die in der Begel straucbig blelben, so recbtfertigt sicb diese Ab- 
crenzung lediglicb aus praktisehen Grilnden. Denn auch der anato inische 
H a 11 des hoheu Waldbaumes v, andelt sich in lUckenloser Lberiiangsreihe 
zum Typus des kleirten Geholzes uni, wo bei unveriinderter BlaUforni iui 
Iniieren alle besonderen Vorkohrungon L'OL'en Wasserverlust geschwunden 
sind : die Epiderinen der diiuueu Biatler uirgend^s iiielir zweischichlig ; iht'e 
Stomala ungesishtitzt oder selbst vorspringend {Rhabdothamnus] ; das Cbior- 
enchyoi dor si ventral. 

Eiaigermafien von der Normalen divergieren nur wenige Gebdlze des 
Ostens, die zum Teil baumartige Formen feucbterer Stricbe zu vertreten 
scbeinen : so Myrtus obcordata nnd Myrsme divariccUa mit winzigen, lederigen 
BlatlflScben. PiUosporum ohcordatumj aufdem Banks-Yorgebirgeendemiscb, 
ist iveitaus die kleinlaubigste Waldform dieser Tropengallung, in deren 
Nveilem VerbreituDgsgebiete sie Ireilicb einen der kUhlsten Districle be- 
siedelt. 

(V3) 40. Stand en des Waldes. 

L ox soma CunninghamU R. Br. A. /iiloiim Raoul 

DawOUa Novae Zelandiae Col. ( ) A. aethiopicim L. 

~) lindtaea Unearis 5w. Hypokpis tmuifoUa Bernh. 

~| L. iriehma$uiid9$ Dryander S, disioM Hook. 

L, viridis Col. H. mOkfolium Ifook. 

f Adiantum affine WUId. " Pellaea rotundifoUa Forst. 
~j A. Cunninghamii iiook. P. falcnia Foi st. 

"]° A, hispidulum Sw, L." iremuia K. Br, 



1) Vergl. Fh. HiLDUiAiTO, Die Lebensweise nod Vegetationsweise der Pflanzen, 
ihre Ursachen und ihre Entwickelnng, ^ EiiGUBa's Bot. Jahrb. II. 5. 404 ff. 
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~1" P. Endlkkmriana Ag. 

P. scaberula A. Rich. 

P. modbnla A. Rich. 
() P. Ifictca Thanb. 

~1 Lomaria Patersoni SpP. 
"]» discolor Willd. 

L. dura Moore 

[ ] L. Banksii Hook. f. 

~] L. vulcanica Blume 
ijj L. procera (Forsl.) Spr. 

lUgra GoL 
I £. /luviMtlit (R. Br.) Spr. 

£. t¥aseri Gnnn. 
( ) ilqilfntum buWifertm Forsl. 
^- i4. at45(ral0 Brack. 

0 A. aculcalum Sw. 

"1" Nephrodium decompositum U. Br. 

iV, glabetlutn A. Cunn. 

N. velutinum Hook. f. 

1 N, Mspidum Hook. 

( ) PcfypoHum mgtilotum Lab. 

P. fwmit jftfram Porst. 
*^ JodM 6arAara Moore 
r. wperfta Hook. 
T. hymenophylloides Hook. f. 
"I Glcichenia flabcUata R. Br. 
G. Cunninf/hamii Heward 
■ |_ Lyco])odium davatum L. v. ma^fiUant- 
vum Hook. f. 
~j Pantcum imbecille Trinius 

MicroUiwa avenacea Hook. f. 
I AT. ^tfpOMfe* (Lab.) R. Br. 
Detdiampiia teMlla Petrie 
JkmOionia CunninghaimH Hook. f. 
) Poa imbecille Forst. 
.^spreWo gracilis Hook. f. 
( I ] Gahnia setifolia (A. Rich.) Hook. f. 
G. Jacera Stcud. 

G. xanthocarpa Hook, f.; u. a. A. 
Uncinia auslralis Pers. 
V. ferrMQinea Boott 
ir. caaipjiMa Boott 



Carix opprewa R. Br. 
• C. Ne««i<ma Endl. 

C. wtcWans Sol. 
I C, Forsteri Wahlenb. 

Luzula pida I.css. & A. Ricb. 

Cordyline difjusa Col. 

ylrtAropoffnim candirfwm Raoul 

/i^tetta frtMe>i;t5 Kirk 

Liberlia grandiflwa Sw« 

£. mieremtha A. Cunn. 

PffTOfltrKs tfmarjjitoato Col. 

P. prom^fiea Hook. f. 

Adenochilus gmcUis Hook. f. 

Corysanthes triloba Hook. f. 

C. oblonga Hook. f. 

C. rotundifoUa Hook. f. 

C. rivt(ia?».v Hook. f. 

C. macraut/ui Hook. f. 

C. ChMsmemU Hook. f. 

Gosfpodja CwMifn^Aomll Hook. t. 
I G. fetomoidM R. Br* 
I AwtraUM puiilla G&ud. 

Daetylanthus Taylori Hook. f. 

Stellaria pan iflora B. & S. 

5. elatinoidcs Hook. f. 
I Cardamine stylosa DC. 
^ C. hirsuta L. 

Geum parviflorum Comm. 
[ I ] Donia pimlC0a B. & S. 
I ^ Hibiscus divariealus Jacq. 

EpUiMum puAws Less. & Rich. 
I ^ iSolaiMMl ovtculare Forst. 

Calceolaria SinclairU Hook. f. 

C. rcpeti-T Hook. f. 

Nertera dtchondracfoUa (A.Cunu.)Uk.f. 
Galium nmhrosimi Forsl. 
[ ] Pralia physaioides Hook. f. 
I Erechtites prenanlhoides DC. 
I J?, arjfwto {A. Rich.) DC. 
SBMcUf taUfoUus B. & S. 
S. gtasUfoUus Hook. f. 
5. perdieioides Hook. f. 



ir. Banfolt Boott} u. a. A. 

Unter den krautigen Pflauzen des feuchten Waldos gehdrC etwa die 
Ualfte den Pteridophyten an. SchHeBen wir sie von der pflanzengeogra- 
phischen Betiachiung aus, so busLatigen sich nur die bei den GehOlien ge* 

wonnenen Rosultale, und der Artendemismus isL wenig geringer anzuschla- 
gen (80%), wobei insGewicht f^Ut, dass auch Bewohner von Waldrandern 
und Aushauen mitziihlen, die zum Teil niit Ililfo gnter VerbreitungsfiUchie 
erst in jttngerer Zeit BUrgerrecht erworben babeu dUrilen (fiohnum avicur 
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lure y Erechtitcs von Australien ?). Weniger Wdiu t-cheinlich ist das von 
den zahlreichcn endemischen Orchideen, die zwar sMmtlich mil aiistni- 
lischcn verwandt sind, aber wie die IIauptm;isse dcr ncuseelandischcn 
Orchideeollora einem mil NeuhoUand gemeinsamen Gruadstock autochthon 
entsprossen scheinen (Neottiinae- ThelymitreaBy - Diurideae,' Pterostyltdeaef 
'(kUadenieae!). Sonst finden sich in den Yerbreitungsverhttitnissen 
zahlreiche Parallelen zu deD Gehttlzen : Fuchsia entspricht genau CkUceo" 
jam, von der bislang isolierten Prattaphysaloides kennt man nenerdingseine 
Dahe Verwandte Indonesiens, und in Daeiylan^uif die mit HacheUea von 
Neukaledonien eine selbstSlndige Unterfamilie der BoAinapftoraceen bildel, 
eiistfert eln sebr bemerkenswerter Rest der altehContfnentalflora, der sich 
eug an die Verbreilung der Coronantherinae etc. anschlieBt (s. S. 22C). 

' Im inneren Bau bieten diese Arten das gewcihnliche Bild echter 
Schatlenpflanzen. In der Wasserversorgung tjiml sie vielleicht von alien 
Landgewtichscn am gUnstigsten situiert ; doch ist die Licbtintcnsitat schwach 

I und der KohlensUurevorrat der Atmosphere im pflanzenreichen Urvyald 
geringer als tlber offener Flur. Daher denn Ausdehnung der Assimila- 
lionsflflche als leitendes Moment erscheint: die dtlnnen Spreiten von PrcUia 
pkysaioides und Solanutn aviculare gebtfren zu den grQBten,die anINeuseeland 
ttberhaupt vorkommen. Die Slomata w5lben sich oft vor, besonders bei 
dco Pteridophyten. 

(IV4) a. Thallophyten, Moose, Hymcnopliyllacoeii. 

Reicher Krypto£;anjeDll >i' uljerzichtdeu iioden des Mischwaldes, Stamine 
und Astwerk seiner B^umc und das Feisgestein der scbattigen Grilnde, — 
wie in alien feuchten Erdgebieten, wo Algen und Flechten, Moose und 
llymenophyllaceen ihre Fshigkait) mit der ganzen Rdrperflache unmilteibar 
die Atmospbtfriiien aufzunehmen, recht eigentlieh entfalien kllnnen. Kein 
I Wander, dass auf Neuseeland, znmal !m Westen, sieh ganze Sebaren aus 
I demEryptogamenbeerevomterrestrisdienLeben zu emancipieren and ttber 
FelswSnde anf Baumrinden und glatte Aste zu wandern vermocfaten. 
I Die Erforschnng dieses Mikrokosmos steht noch in den An^ngen ; setn 
' Rcichtum aber erhellt aus den Zahleu, die J. D. Hooker schon 1867 niit- 
leilen konnte : Lichenes Hepaticae 227, 349 Species. Doch da 

niihere Angaben ttber Stundorte, Haufijzkeit etc. bis jelzt nicht vorhandcn 
sind, muss leider auf die ThallophyU n und Moose einzugehen verzichtet 
warden. Nur um zu zeigen, dass ein Studium diescr Gew3chse in der 
Natar interessante ResuUate verspricht, sei erlaubt, auf Gozbsl's Arbeilen 
binzuweisen i), indenenman auchvon neuseelandischenLebermoosepipbyten 



4) K. GoEBEL, Pflanzenbiologische Schilderungen. Marburg f 889— 93. I. S. 182;^ 
ArchegoniatenstodiBD, Flora LXXVII. S. 495; MorphoU and biolog. Studien, Ann. jaid, 
; Boitensorg VII. S. 89, 



Digitized by Google 



236 



L. OiolB. 



eigeDarlige Anpassungen milgeteiU findel. Oberall handelt es sicfa dabei 
um Anlage von >Wassers%cken«, die den Regen liingere, Zeit capillar an 
sicb zu ketten vermdgen, indem In mannigfachster Weise Blatleile oder 

ThallusstUcke entsprechend iiingcljililct siiid. 

Die Ilymenophyllaceen geiidien auf Neuseeland zu den arlenreichslen 
Familien; besser bekanni als die eben berUhrten Kryptogamen, kann die 
Zabi ibrer Species auf rund 60 angeseUt werdeD. Wio sich diese Fame 
Lnft, Licbt und Feucbtigkeit oboe HUfe von Wurzein mittelst 9balbaqua> 
lisebert Anpassungen, d. b. Oberflftchenvergrtffierung, Dttnnwandigkeil, 
ZerteiluDg dea Blattes Id hervorragender Weise dienstbar macben, ist be- 
kannt» und letztbin von Gibsenhageit detaillieri dargelegt worden'), £r er- 
wsbnt ancb bereits das neuseelSndisebe Hymenophyllum Malmtfit and bringt 
cine Abbildung vou seinem idealen Assimilationsorgan (Fig. 25), wo ge- 
wisserniaBcn clerHOhepunkt erreicht ist, dem dieganzeHyrnenophyllaceen- 
structur zustrel)l: cs ist durcli die assimiliereiulen Nerven fvcl. Querschnill 
Fig. 1 C) ein System klciner und kleinsler (]aj)iilarrciuiiie i^esduiffen , in 
denen vermutlieb kohlensaurehaltiges Wasser fortwahrend das Assimila- 
iionsgewebe umspalt, sumal Sternbaartilz seine Verdunstung hindert. Der 
seltsame Farn^ den man eigentlich als terrestrisobe Wasserpflanze bczeich- 
nen muss, kriecbt anf der Bruebflaobe verrotleter Banmsltlmpfe bin; man 
bemerkt dieBeleucbtungsdifferenzen dieses Standorts an leicbter Dorsiven- 
tralitat des Gblorencbyms. Die anderen mtnder vollkommenen Arten 
mttssen der Transpiration ml^gUcbst ausweioben und im- Walde sicb die 
dumpfigsten imd feuchteslen Platae erwSlhlen: H, pulckerrirmm wSchst 
nur auf der UuLerseite der Aste, wo sie iiie ein SoniieiiaU ahi U itlL, andere 
schmiegen ihr Laub unter tlberhiiueende Felsen oder lassen sich zeitlebens 
vom Staube der Wasserfalle besprerigen [U . Armstrongii); ein sehr beliebles 
Heim ist namentliob aucb der weiche, slUndig durchfeucbtele Wurzelfilz. 
der die BaumfarnstrtiDke rings umgiebt. Nur wenige erfreuen sicb einer 
gewissen Unabb^ngigkeit von perman enter Benetzung: Bei H. scabrum 
z. B. sammelt eine farblose Epidermis kleine WasservorrSite fttr Zeiten der 
Not an, und bei Trkhomanes reniforme dftrften in ttbnlidier Weise die 
innersten der i ZelUagen Ibatig sein, die durcb Gbloropbyllarmut auffoUen. 
Obne sicbtbaren Scbuts ttberdauert H, lophocarpum trookene Xage: von den 
Wipfelzweigen der Baume herabhangend rollt es sich bei warmem Welter 
clastiscb auf und scheint retlungslos verdorrt, bis man cs von einem Regen- 
guss benetzt seine Wedel zu neuem Leben ausbreiten sieht^j. 



I) GiEssNHACEN, DIc Hymenophyllaceen. In » Flora* LXXllI. 441 IT. 
9) COLBNSO NZI XVII. S55. 
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(YSJ 48. Lianen. 

Neuseelands Lianen sind grtffitenteils sehon inSciiBiccK'sllionographiei) 
km aufgezahlt nnd dassificiert worden, wo auch bereito auf das nleder- 
schlagsreichd Klima als Hauptmottv ihrer formenreichen und Oppigen 
Entfaltung hingewiesen ist. NaturgemUfi gehoren sie der Mehrxabl nach 

zu den echteD Waldhewohnern : 



RftDkenpflanseii, 


Windepflanzon. 


Wurielklettenr. 


Spniiktimmer. 


1 

CImatii h93Btuepala 


Lygodium taiicv" 


~^Lom0ria fiUformis 


Jtiffruf aiislraitA- 


DC. 


hUim A. Rich. 


A. Gunn. 


ForsU 


C. mdivisa Willa. 


Rhipogonum scan- 


Freyctnetta Banksh 




r. Colensoi Hook. f. 


dens Forst. 


A. Cunn. 




i'. [urlida RaouJ 


\_^Miih!cnbeckia ad- 


Metrosideros florida 




C. (juadribraclecdala 


pressa Lab. 


Sm. 




Col. 


M. complexa MCn. 


M. albiflora B. & S. 




C. parviflora Kunze 


Parsonsia capsw 


if. diffusa Sm. 




Tetrapathaea ott^ 


<ar(«(Forat.)Raoul 


M, teandms 8. 




stratis Raoul 


P. heterophyUa 


If. kypmieifiaia A. 






A. Cunn. 


Cnnn. 






fyomaea (ttbercu- 








lata R. & Sch. 








Senrrto sciado- 








philm Raoul 


I 





I Wie foei den librigen GehlSlzen ist bier der Endemismus der Arten fast 
■ allgemein; ttberhaupt beweist die systematische Zusammensetzung der 

Formation ihreganz selbstUndige Entwicke I ung innerhalb Neu- 
seelands (oder wenigstens GroB-N'eusecIands) . Schengk (S. 03), der zu 
gleichem Resultate kain, hetonl in dieser Ilinsicht besonders die Myrtnccen- 
faiailie: den ganzen Tropen in reichfr ForujeiifUile iingehoi'ii;, erzeui^l sie 
doch nlrgends auf derErde Klelterarteu, auBer iu Neuseelauds Widdern, 
w o freilich nur wenige schwacbe Widersacher ibr £mporstreben bekampfen 
koDDlcn. 

Bei Neuseeiands Lianen die Organisation des torsionsfahigen Stammes 
zu prafen, fehlte es mir leider an Untersucbungsroaterial, und Sghbnck's 
nmfassender Darstellung darUber etwas Neues zuzufttgen bleibt demnacb 
weiteren Forscbungen vorbebalten. Neben jener eigentttmliehsten An- 
passang aber, die sich bei ScblinggewSlebsen unter dem Einflusse ibrer 
Lebensweise vollziebt, erleiden Straucher tiefen Waldesschattens nocb an- 
dere Modificationen, wenn sie allmublich zu Lianen werden. Mit dem 
erstrebten Lich^enuss uumiltelbarer Besonnuutj inussen sie ja ihre aus- 
trockiieiide Wii kuog,erhOhtnoch von starker Luflbewegung, in Kauf nehmen, 
und sich demzufolge gegen temporare \ erdunstuii^ssciiaden in gleicher 
Weise wappneo, wie die Baume, an denen sie zum Lichte gestiegen sind; 

A) II. ScnENCK, BeilrSge zur Biologie und Anatomic der Lianen. Jena 4S92— 93. 
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und es gilt hinsichtlich derStraciur ibrcs Laubes dcmnach alleSi was tlber 
die Gehtflxe oben geMgt wurde, ohne dass besondere. Eioricfatiingea binzu- 
kUmen. 

Ihre Adaptation an belles Sonnenlicfat iat es aticb, die vornebmlioh diej 
Lianen beiUhigt, unterUmstanden den Wald gam an verlassen und auf der' 
Flur sicb wieder aafsuriebten oder wenigatens obneSttltze dort am Bodeo 

liegend weiterzuleben. Derartige Ahkenfl schien Schenck ($. 60) 2. B. bei 

mancliea Strjiucbern der Campos sehr wahrscheinlicij; uuii seine Aiiffassung 
fand voile Bestutigung in Warmin(;'s Reobachlungen auf don Sle])|)en von 
Lagoa Santa. FUr NeusecJands Vegetation wird auf diesen wiciiligen Punkt 
spilter zurttckzukommea sein. 

(V6) 43. Epiphyten und Felspflanzen dea Waldes. 

Die Congruenz der Daseinsbcdnii^iuigen aui iiauiiiiislen und an Felseii 
geht bekanntiioh wcit genug, um in ilirer Bevolkoning forlwiilirend regstcn 
Austausch zu veranlassen, Anf Nciiseoland spccioll scheinl eine Schoidung 
beider Elemenle unmoglich, sofern keine cinzigc der gleich zu besprcehen- 
den Arten ausschlieBlich auf Baumrinden lebt, alle gelegentlich uucb io 
Felsrilzen ihre Wurzeln schlagen. 

Auf Grund deaHooKBa'scbenHandbuchs hatschonSGBUPBa^) eine Lisle 
der neuseelllnder Epipbyten mitgeteilt, die icb aus den neueren Ai*beiten 
nocb um einige Species bereicbera kann. Andererseits wurden die hier- 
hergehdrigen Bryopbyten und Hymenophyllaceen ifarer abweicbenden Or- 
ganisation halber oben den terrestrisoben angesohlossen (S. S3S}. 

~| Asplenium fakatum Lain. A. spicata Col. 

A. huW^erum jPorst. Enargea marginata 8. St S. 

~] A, flaeddum Font. [ ] ^an'iia mucronata Lindl. 

0 Atpidiim cwiacwm S'w. [~] E, autumnaUs Liadl. 

TZ Grammt^ mtHraU Hook. f. ['~] Dendrobium CuntUnghamiil.'mdl. 

Polypodium GrammiUdis R. Br. Boibophyllum pygmaeum (Sm.) Lindl. 

1 P. teiieUum Forst. " B. exiguum V. v. M. 
"1" P. mpeslrc R. lir. H. ichtkyostomuin Col. 

P. Cimninghamii Hook. Sarvovhilus (uh cisus Hook. f. 

( " P. pustulaium Forst. " Peperomia Vn iUcana A. Rich. 

1 P. JNUardtm* R. Br. [~\] Elaiott«mma rugosum A. Cunn. 

LffcepoHum Bittardieri Spring Pittosporum conUpolUmn A. Gann. 

T £. varUm R. Br. P. KiriU Hook. f. 

I ^ TuMripteris Tannmsis Lab. Metrosideros robusta A. Gano. 

( ) Psilotum triquetrum S\v. M. Colensoi Hook, f. 

Astclia CioininQhaiJiii Hook, f. Griselinia lucidn Forst. 

A. Solandii A. Cunn. Gaultheria epiphyta Col. 

In der Geographic der Epiphyten tritt dasselbe Pbftnonien wie bei den 
Lianen auf: nirgends bat sicb in so bohenBreiten eine autocbthone Epiphy- 



1) A. 1*. W. ScuiMPEu, Die epiphytische VegetatioD AmerUcas. Jena 4888. S. U6. 
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icngenossenschafl constituiert/als in Neuseeland und an der sUdohilenischeD 
Kttste. In den reichen Niederschlttgen beider Lander aueh bier die Ursache 
zu suchen, liegt nahe, und kann BntrUglich damit bewiesen werden^ dass 
auf Neuseeland einige Gewacfase nach Stidosten m immer lifter terrestriscb 
ufld endUch nirgends mehr als Kpiphy ten beobachtet werden. Dies Factum 
ist den neueren florlsUschen Angaben und Excursfonsberichlen unschwer 
zu entnehmen; turn Obcrfluss bebt es Kirk vod Metrosideros robusla aus- 
ilrQcklich hervor. 

Organisation. Der in der Epiphylenweit so bUufige Flachenwuchs, 
turn Erwerb der ndtigen Mineralsubstanz von Bedeutung, iritt sehr nusge- 
prSgt bei mehreren Famen Neuseelands, seinem Bolbopfn/Uum und Pepero^ 
mta in die Erscheinung. Wichtiger nocb ist die Aufnabme und gehdrtge 
Conservierung des Wassers, so zwar» dass sich von dieser Aufgabe die Or- 
ganisation der Epiphyfen beberrscht seigt. Die nach Schimpbr hifcbst 
stehende Gruppe, wo die Oberhaut zur directen Verwerlung atmospha- 
riscber NiedersehlSge umgebildet ist, wird auf Neuseeland yielleicht durch 
Astelia verlreten, docb muss sichere Entscbeidung mangels fi ischen Mate- 
rials den Forsehungen in der Heimai iiborlassen bleiben. Die Ubrigen 
Epiphylen dort wirlscbafteu mil der i^eringen FeucLtigkeit, die an der 
Oberflaclie der Wobnpflanze zur VerfUgung steltt : darum wird man wed or 
erstaunen tlber die aufiergewObnlicbe Wasserepidermis vieier (Metrosideros 
I robusta 3-, Griselinia 4-scbichtig), ttber die inneren Idioblasten bei Earina 
I und die schleimreichen ScheinknoUen YoaBoibophylhim, nochsich wundern, 
: von den bekannten Verdunstungsregulatoren mindestens einen bei jeder 
, Art angebracht su finden. Besonders die Orcbideen Earma und Dendrobium 
baben fafirtere Xeropbytenbltftter als die moisten aus der Unzahl ihrerepi- 
pbytischen StammesbrUder (Fig. 2 A), ErwSlgt man dazu ibre systematische 
Isolierung auf Neuseeland, fhren alleinigen Anschluss an Formender Insel- 
welt innerhulb der Wendekreise, kann man sicb kaum erwehrcii, aucb sie 
den Vogelationsresteu des alien WALLACE'scben Continentes zuzurechneii. 
bovi erwarben sie im feuchten Urwald allniahlicli die tioLtj^en Anpassungen, 
urn sich aus der Tiefe des Unterholzes nach dem Licbte zu erheben; so 
gerUslet flog dann derStaub ibrerSamen langsam den gemaBigtenStrichen 
zu, wo sie beute Ubrig geblieben sind. Denn so sicher einige der neusee- 
landischen Oberpflanzen sich autocbthon eutwiokelt baben, sind andere mit 
Hilfe xerophiler Structur aus niederen Breiten den trookenen Gebielen des 
SUdens zugewandert, und haben in dieser Beziehung genau das gleiobe 
Schicksal gehabt, wie die Epipbyton Floridas und Argentiniens, deren 
ausgepragten Xerophytenoharakler und tropisohen Ursprung ^) ScHOiPst in 
cinleucbtenden Gonnex brachte. 



4) Die cpiphyU Vegetation Amerikas. S. 434 IT. 
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L. Diels. 



(V7) 14. LoiM nthaceen. 

Anhangsweise verdienen die balbparasitischen Loranthaceen Erwiih- 

nung, da sie mil 42 enderoischen Arten verhaUnisinaBig formenreich die 

WalduDgen Neuseelands schmttcken : 

Laranthut teir«^^Hoh^s Forst L. flaMu Hook. f. 

£. CoieMoi Hook. f. L, AdamH Cheeseman 

L. mieranUutt Hook. f. Tupeia antarcUea Cham. & Sctil. 

L, FteldH Buchanan Viwm solieomMdes A. Conn. 

X. dtcussatus Kirk V. Lindsayi Oliver 

L tentti/Unrus Hook. f. F. clavalum Kirk 

In der Anatomie folgen die Loranihm-Arien und Tupeia dem typischen 
Bau der Familie^). Die 3 Viscum~Arien gehOren zur § Aspiduxia mti ver- 
kflmmerlen Blauern, deren Function den Sprossen xugefallen \si, Bei 
V. saHcttmioides sind diese cylindHsch ; das Ghlorenchym umgiebt in schma- 

lem S;ium ein farbloses collenchyniatisches Grundgewebo, das als Wasser- 
rcservoii luugiert. (lefalistriinge mitSpeichertracheiden duichsetzen es uml 
stellen die (Jommuuicalion der Assimilatoreo mit deui Leitsystcm iu iihii- 
licher Weise her, wie es Volkens^ z. B. von Salsolaceen abl)ildi't. Di( 
beiden anderen Mistcin tiaben blattarlig veriladite Zweige^ ohne sich Im 
Inneren dieser Pbyllokladien von K salicomwides su unlerscbeiden. 

An Grofie steben alle drei Aspiduiden gans erheblicb binter ibren im 
Monsungebiet beimiscben Verwandten zurUck; aufs deutlicbste belegen 
sie wieder jene Reduction tropiscber Formen in kflbleren Gegendeo, 

die wir bereils bei den Geholzen zu erwahnen hatteD (S. 229), die Ubrigens 
gerade bei Loi.inthaceen anch sonst inarkaot hervortrilt {ArcetUhobium 
pusiUum im dsllichen Nordauienka; A, minultssimum iin Himalaya bei3000 lUj 
die kleinste Dikotylel). 

VI 45. Inften. | 

Wo detaillierte Formationsgliederung bezweckt wird , muss die Vege- : 
tation der Triften sweifelios in mebrereUnterabteilungen gespalten werdea. ' 
Hier mag es genflgen, sie als die Pflanzendecke des trockenen offenen Lao- 

des tn definieren; dabei freilich nichl zu vergessen, dass die Slandorte in 
eiiizelD( II Ztlgen von bctriichllicher Verschiedenheil sind. So j>eiibrt z. B. 
das vulkaiiisohe Hdgellaiui im Norden der Insel. von hockenein Lavageioll 
bedeckt, ebenso bierher, wio die sliM ilon \valdlosen Dislricle des Landes. 
wo die geschlossene Grasnarbe der Wiese mangels ausreichender Berie- 
seluDg von meilenweilen Farnheiden ersetzt ist, oder durch GestrSLuch- 
dickicbte, die dem Wanderer das Bild des ostaustraliscben Scrubs vers Auge 



4) vergl. Bugler in Pff. 111. I. S. 458. 

t) 6. VoLtERSp Die Flora der SgypUsch - arabisohen Wiiste. Berlin 48S7. 
Taf. XII. 4. 



I 

Digitized by Google 



VegetatioDB-Biologie von Neaseetand. 



241 



riifen, — wie weilor die Thon- und Mergelhohen mil ihren dtlrren HUni^en 
und endlich die ausgedehnten Schotterauen , die auf der SUdiosei die 
Flussufer umranden. Auch bedarf es keiner ErwShDung^ dass uamerk- 
iiciie UbergSDge zur Danen-, WieseD- und Felsflora hinleiteii. 

Die pfiansengeographische Analyse ergiebt fttr diese Formalion einen 
eigentttmUchen Gegensatz zwischen dem Nordwesten nod Sttdosten der 
Insel, der durch die Anordoung der Tabelle von vom herein wabrnebmbar 
gemacbt sei : 



Nar im Nordw«ftdrittel 


Auf der insel fasi allgemein 


Kor im Osten, besonders 


Nonseelands. 


verbreitet. 


Sttdoateo. 


f Doom media K Br. 


O PleridiumaquiUwum{L.) 


Gaimardia minima Col. 


"j" P. conneosa Kunze 


Kuhn 


Triodia exigua Kirk 


1). candnta W \\r. 


1 A splmium flabellif(Aium 


. Poa Lindsayi Hook. f. 


1 Schisaea bifida Sw. 


Cav. 


A Uncinin cumpada Br. 


'^l Lycopodium denswn 


Aspidium Ridtardi 


Irtira auslrulis Hook. f. 


Lab. 


Ilouk. 


L. ferox Forst. 


.** Diekela^me sciur§a 


~1 Lycopodhm vd/ubQe 


A SamcarpuB BidwUUi 


(R. Br.) Hk. f. 


Forst 


Hook. f. 


Sehoenus Tendo B. & S. 


[_ L,eearioiumVont. 


1 MOhtenbeckia axOiaris 


Sch, tenax Hook. f. 


1 Dichelachne cHm'to 


Hook. f. 


1 Sch. nitent Hook, t 


(Lab.) Hook. f. 


A M. ephedroides Hook. f. 


j Lepidospeifna concavn 


Alicrolaena polynoda 


A Clematis afoliata 


K. Br. 


Hook. f. 


Buchanan 


Gaitnta arcnarta lik. i. 


] ] Agrostis Youngii Hk. f. 


C. marala AniisUoag 


Cordyline Pumilio lik. 1. 


Danthonia bromoides 


HununctUus Enysii Kirk 


fhclymitra intermedia 


Hook. f. 

* 


A Pittosporum rigidim 


Berggren 


1 Tritietmscttbrum{Lah.) 


Hook. r. 


• 7. /Nndrtofa Col. 


R. Br. 


Hubut auHraUs Forst. 


[ j ] r. imberbit Hook, t 


Careof eomans Berg" 


V. squarronu Fritsch 


T. Col6iMO< Hook. (. 


gren 


Acaena micnphyUa 


u. a. A. 


" Dianella ifUermedia 


Hook. r. 


1 Orthoceras Hrictum 


Gndl. 


A A. inermis Buclmiian 


R. Br. 


Phormium Coi cnsoiJHk . f. 


A Sophora proslrala 


j Prasophyllum punUlum 


1 Hypoxis pusilla Hook. f. 


Buchanan 


Ilook. f. 


Libertia ixioides Spr, 


Carmichaelia JHunroi 


1 QUeana minor R. Br. 


1 Thdymiira UmgifoUa 


Hook. f. 


[ I ] PteroslifUs vubenda 


Forst. 


C. nana Col. 


Hook. U 


^ merotU porrifoUa{Sv.) 


C. eorrugata Col. 


\ F, harbata Lindl. 


Spr. 


C. orbic^data Col. 


1 Calochilus paludosut 


^ 1 ] Prasophyllum nudum 


C. grandiftora Hook. f. 


U. Br. (selten). 


Hook. f. 


C. pilosa Col. 


1 C. campestris R. Br. 


1 1 Fpiblema grandiftorum 


i C. odorata Col. 


(selten). 


1 R. nr. 


1 .V C. flagelliformis Col. 


[ 1 ] Cyrlostylisoblonga HkA. 


Caiadenia minor Uk. f. 


' C. diffusa Pctrio 


Pittotparum j^imeteoides 


1 Sderantbtts b^crus 


C. ITtrJiM-t Hook. f. 


R. Cunn. 


(Forst.) Hook. f. 


A C. j'tmcea Col. 


1 Pomadmia phifUdfoUa 


1 Crasnda verUdUaris 


C. cofl^NwIa Pelrie 


Lodd. 


(DC.) SchOnld. 


A C. Enj^f it Kirk 


B«tMilNh«Jft1irM«1iir. XXII 
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Nur im NordwestdrUtel 
Neuseelands. 



Auf derlnsel fast allgemein 
verbrellet. 



Nur im Osten, besonders 
Sildoslen, 



1 P. elUplica Lab. 

1 UydroootyU pteroemrpa 

F. V M. 
Dracophyllum s</w«r- 

rosum Hook. f. 
I Epacrispurpuraseens 

R. Br. (selten). 
E. paue^lora A. Rich. 
} StyUdtumgraminifolhm 

Sw. 

Cassinia rttorta 

A. Cuim. 
C. leptophylla (ForsU) 
R. Br. 



PUlospomm Cofmtol 

Honk. f. 
iiuhiis at/strnlis Vovst. 
[ I ] Geranium micri^hyllum 
Hook. f. 

0 Oxalis corniculaUi L. 
— Corkuia ruscifolia h. 

PimdM prostrata Vabl 
( Leptospermum aeopa- 

rium Foist. 
L. ericoides A. RIcli. 

1 EpUohiv 111 J ini ceutn Sol. 
E. glabeiium I'orst. 

I Haloragis alata Jacq. 
~| H. Mragytta Lab« 
^< aggregaia Buchanan 
[ I ) H. A^essa (A. Cunn.) 
HooiE. f. 
AzorcUa trifitUttta 

Hook. f. 
Corokia CotOiieaster 
Kaoul . 
I GauUhetiu antipoda 
Font. 
G. rupeatrif (Forst.) 
R. Brl 
I StypheUa Fnxeri 

A. Cunn. 
I i>. Oxycedrus Lab. 
I Myosotis spatktUata . 
Forst. . 
M. auatralis H. 15 r. 
Teucridiu m parvi- 
feUum aook. L 
) MoMUS PvmHio R. Br. 
Galium temtieaule 
A. Cann. 
J" Wahlenbergia graeiUs 
(Korst.) A. Rich. 
W, sauicoia DC. 
^ Kt/(adtmu ausU'alis 

A. Rich. 
[ CsMiA longifolia 
A. Cass* 
OlMria v^jNito Hook. f. 

turn (Raout) Hook. f. 



A C. uni/lora Kirk 

A C. Sutcri Col. 

A IS' ot hospartium Car- 

michacliae Hook. f. 
L Geranium sessiii/lorum 

Cav, 

A DtKttrta TmmatM 
Kaonl 

T ArimteUafruUeosam.l 
A . Coletitoi Hook. f. 

T. Ihjmettanthera crassl- 

folia Hook. f. 
T Epilobium comferlifolimt 

Hook. f. 
A E.mivr<^hyllumK.Leif>. 

&Ricb. 
A Aelphylta iquarrosa 
Forst. 
AzareUahydraeoiylaides 
Hook. f. 
T Oreomyrrhis Colensoi 
Hook. f. 
Angelica fienu-ulntaUkA. 
Myosolis pcttolatu llk.f. 
Scutellaria Aot>ae le- 
Umdiae Hook, t 
A YermUem colaroetoe 

Porst. 
A V.BidwmEook, f. 
A F. LyaUii Hook. f. 
r. pimeleoides Hook. i. 
v. Trarersii Hook. f. 
Euphrusia twieata 

Forst. 
£. disperma Hook. f. 
• J«penijaperptt«IUoHk;f. 
A. fragratiiissima Arm- 
strong 
Bracilycofiitf odOrato 

Hook. f. 
Glossogyne Hetmedyi 

R. Br. 
Olcaria operina (ForsLj 

Hook. f. 
0. Forsteri Hook. f. 
A 0. t/tci/bffo Hook. r. 
.0. avieeiM^foUa 
(Raoul) Hook. f. 
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Nur im Nordwestdrittel 


Auf dfir Infill fflcl: Atlcpmpin 






V Al^hlPAi f At 
▼ VI VI «l Iw 


OUIltlvMIII* 


1 
1 


1 GnaphaUum eoUinum 


0. odorata Petrie 


1 


Lab. 


0. fragrantitHma 




~| 0. uii nlurrntiim Forst. 


Petrie 


1 


Cotiilti jtcrpusiUa Hk. f. 


0. Hectori Hook. 1. 


1 


- C. auslialis Hook. f. 


A Itaoulia australis Hk. f. 


■ 


— 

C. minuta Forsl.. 


A R. tenuicaulis Hook. f. 



A Jt. MnnrtH Hook. f. 



CaMlnto ^ftolfto Hk. f. 

j Hook. f. 

• I I Microseris Forsteri 

(Forst.) 0. HofTm. 
Crepis Nume-Zelandiae 
Hook. f. 

A f fir die Aoen cbaralcteristiMk, 
i f&r die FlusatflRMMB. 

Der sofort ersichlliche Unlerschied beider Gebiete lasst sich kiirz da- 
iiiM pracisieren, dass die aiisl la lische Facies nach Norden zu- 
Tiiinnit. Wahrend iiiiiiilich schon von den allgeiiieiu verbreiteleo Arlen 
eUva 30*^/q auch in Neulioilaiid vorkommen, wo ftlr weitere sehr ahn- 
iiche Formen vicariieren, steigt das australische Conlingenl in der nordwesl- 
lichen Gruppe auf voile 50% der Gesamtzahl. Die SUdostflora dagegen 
besilzt nur 3 Species (2^/2%) des benachbarten Fcsllandes allein, und IritL 
auch in biologisch-physiogaomischer BeziehuDg 80 individuell aaf, dass ich 
mil ihrer Ablrennung von den zwei anderen nieht zu sehr gegen die Natur 

'zu verstofien hoffe. 

I 

a* Allgemein verbreitete Arten und nordwestliche Gruppe. 

' Es wurde eben hervorgehobeu; wie das rein australisehe Element in 
die.ser Association dominiert,dass es imNordweslen sogar dem cndemischen 
uugefahr an Artenzahl gleichkomnit, was sonsl in keiiier Format ion 
Neuseelands nur annaliernd zu beobachten ist. Durch diesen 
Th;itbostand Irelen uus die neuseeliiDdisch-australischen Analogieen wiedi r 
HI andcrer Beleuchlung ais bisher entgegen. Bei der Waldflora entsprachcn 
sie ja Yollkommen der Hypothese, die Nacbkommenschaft eines ehemais 
zusammenhftngendeny spUter hier wio dort selbstUndIg entwickelten Stam- 
tnes zu sein. Ist nun auf den Triften das Resultat aus gleicben Ursachen 
entstanden? Die genaue IdentitSt so vieler Arten, die seit uralter Zeit per- 
sistent. In NeahoUand der Ansgangspunit reichverzweigter Entfaltungs- 
reihen geworden , auf«NeuseeIand langen ZeitrSiumen, sowie der klima- 
tisclien und orograpbiseben Mannigfaltigkeit des Gelflndes gegenttber in- 
different geblieben sein mitsaten, ja den fttr Xerophyten gtinstigsten Osten 

16» 
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nicht einmal erobert Mtten — all dies erweckt nach sonstigen ErfahraDgeH 

schwcre Bedenken gegen jene AufTassung. Bs bleibt also die A.nnahin( 
traiisiiuu inon Austaubclics. Der ist zvveifellos noch vor kurzem, vielleichi 
erst durch don Aufschwung des menschlichen Verkebrs bei solchen Pflanzco 
eingetrcten, die in Australien iiiiulig, in Neuseeland nur an oiner Stelle 
constatiertsindjWie Calochibis})(i(u(Ins7(s, C. campcstris, Epacrispurpur ascent 
Slyiidium. Ahnlich mdgeu in jUogerer VerganL;enlieit natUrlichc AgciiiieD 
gewirkt baben ; aber besonders wnrcn sie wohl thatig wahrend der »groB- 
neoseelandisohenc Epoehe, als in der Gegend von Lord Howe Island beidi 
Continente sich so nahe kamen, dass der fraglichen Flora bei ihrem Aeieh* 
turn an expansiven Elemenlen (Farnen, Orchideen, Gompositen) Ausbrei- 
tung liber die nur scbmale Meeresscbeide des Nordens hinweg gelungen seii 
mag, von wo sie dann langsam nach Sttden vorrllckte. 

Biologie und Organisation. Jenes oft geschilderte Landschafts* 
bild Neuhollands, das voiii sonnigen lliinmel der lleimat erziihlt, kehrt auf 
den Triften der Nachbarinsel wieder, wo imtner die australiscbe Gesellschah 
regiert. Da verireLen Lcptospcrmnm . Styphelia, Epacris die zahlloseu 
Nadelbllsche des Continents, an deren Zweigen kleino, slarre Bliitler 
dicht gedriingt vor dem trocknenden Winde sicb schirnien uud aucb im 
inneren Ban den Stempel des Standorts tragen. Bei Stypheiia Oa^cedt'ut\^ 
z. B., die weiie Strecken in graues Gewand bttllty verengen lang vorge-j 
stttlpie derbwandige Zellen die stomatare Pforte. 

Oft ist unterseits das Laub des Gestrduchs mlt Filz bedecktj 
wobei sich dann regelmtfBig, wie Vbsqub schon bemerkt^), dieSpaltOffhungeri 
vorwOlben. Pumadenis- ellipUca, ein Paradigma dieser GehOkform, fehil 



aucb Neuboliand nicht und kOnnte von dort sein Filzlaub mitgebraeht 
baben; mebrere endeuiiscbe Arlen (Uelichrysuni ylomeratutn etc.) jedocb 
mil t^leicher Oraanisalinn beweisen, dass Transpirationsschutz uirklicli 
Bediii fnis am Staudorte isl, und zwar ein so It bhaftes, dass oft durch Um- 
rollunt^ des Blattrandes gegen die Millelrippe bin die Stomata in z\vei| 
* windstiile haarbekieidete Riibren gelegt werden: nicht wcniger als drel 
kleinlaubli^e BUsche {Pomaderris phylici/'olia , Cassinia retorUij zuweilen 
Olearia virgata) tragen soldie ansgeprSgten lio lib la tier, denen sicb die 
als SteppengrSser den DUnenbewohnem JIhnlicben Gramineen [JHchekuAnet 
Tritmm 9cabrum), femer eine Composite {Cdmisia kngtfotia) und last not least 
die Wappenpflanze des ganzen Bundes anschlieBen, der Adlerfam, dessen 
Fiederchen in der Traeht sich weit von der Form unserer WSlder entfemen: 
sie zeigen denRolIblattbau in exactester Ausftlhrung, indem bcide Kamnieru 
durch den breit uuigeh LLiien uud derbzelligen Spreitensaum einen be-' 
senders dichten Abschlu s nach auBen gewinnen. Aucb bei den Orcliidt( 'i 
der lleiden und HUgel , die , mit den Schwesterarten in Wald und Moor 

1] J. Vbsqce, Garact^res des priacipales families gainop6taleS| tir6s dc Tanatotnis 
de )a febille. Ann. scienc* nat. »6r. 7. Bot. I. p. 819. 
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>crcHchcn, slots durch iiuBerst schmalc HlMttcr auffallpn, hilll zuui Teii 
LujIeL'iincj der RUnder die transpirierende Flache noch weiter zu \erringern: 
}o hei Thebjmitra lonr/ifolm, der haulicsten Orchidee. odor ]\licrot(S porri- 
W/a, deren alliumartiges iiohrenblatt auf diesem Wege entslanden sein 
oaeg; anderen endlich kommt gramineeiiflhnlicbe Einrollungskrafi der 
Umina zu gate: bei Orthoceras z. B., dessen Laub man bald flacb, bald 
Idhrig findet, lanfen beiderseits der Mediane typische Gelenkpolster bin. 
Sane blattlos aind Schoenus Tmdo und Sch. kmx', doch trotzdem triti 
loch im assimilierenden Halm das Ghlorenchym wait hinler dem massigen, 
n geripptem Hohlcylinder geoFdneten Stereom aurflck. An einer anderen 
uvperacee, Gahnia arenaria, wird die zustr{)mende Luft vor dem Eintriti 
ns iilatliiinere durch die zat iZLllii^e fhlorophyllose Umgebung der Atem- 
adhle angefeucblet, so wie os Volkkns*) hei Wilstengriisern {Aristida hrachy- 
wda Tausch u. a.) antraf. lui Ubrigen ist Gahnia su slarr, wie die Glumi- 
Jorcn nlle, imd von Liliifloren Diandla iind Lihcrh'a. 

An der Seite diesor Xeropliyten grtlnt Neuseelands einziges Z w i e b e I - 
gewUchs {Ilypoxis p^fsiffa^, und nebcn ihm entfalten niehrere Annuellen 
[Coriariaf MyosoHSf Wahienbergia) ihre filttten. Beide Vegetationsformen 
begrflfien wir als weitere Zeagen fllr den Steppenebarakter der Triften, die 
im so verlttssUdier scheinen , als sie in den ttbrigen Forinationen ttberans 
leliwacfa nnr vertreten sind. Unter den EinjSibrigen ragt Coriaria rmcifolia 
durch ifaren hohen Wuchs (% — 4 m) and die relativ grofien, dftnnen Blatter 
Iwrvor, deren grtlnes Gevvebe von breiter Wasserepidermis umschlossen 
wird. An der lemperierten Westkilste der SUdinsel verujag die Pdanze 
auszudauern und wird dort sntrnr ])auniar!ig: ein schdnes Beispiel wivt 
leicht und vollkoinmen sich iici I* r scliwaeheii (ioaciirrenz des Insf Id isems 
Lei)ensdauer und Habitus kiiinatischem Eintluss anpassen. Den Rest der 
^ssociatioo machen kleine Stauden mit elwas geringereni Trockenschulz aus 
(ho/a, Haloragis, Galium^ Cotula etc.), die entweder wie der /arte Nieder- 
wuchs der Wiesen den Scbatlen htflierer Xerophyten geniefien (s. S. 248), 
Nler noch Ofter im ersten Prahjabr- bltthend ihre Entwickelung beenden 
{Oasalis, Or&myrrhis, Aspenday Colula n. a.), ehe die Sommerhitze beginnt. 

b. Oslliche Gruppe. 

£ine Entwickeiungsbasis, die sleh der TriflUora im n5rdlichen Neu- 
secland nirgends bietet, hat sie auf der SOdinsel in den eigenlflm lichen 
Auenlandschaften gefunden, welche in den EHi^enen der Ostseite Wiesen- 
bnd Weideland unterbrechen^). Die FltSsse haben dort im Laufe der Zeit aus 
dem Gebirge ungeheure Schottermassen zu Thai gcbracht und auf dem vor- 
tiegenden Flacbland in gewaliigen Steinfeldem abgesetzt, die oft breiter als 

• 

4) G. VoLins, Die Flora der ttgyptiscb^arabisclien Waste. S. ftO. 

5) Ibre SchildomDg sMUst slob aaf Mr. Cogkatms's flreaadliche Mttteilttogen. 
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eineMeilc das cigcnllicheFlussbetiumrahmen. Die gew^hnlicheTrockenheit 
diesor (ierollaucii (<j river bedsa) wird ah und vn dui ch vollsliiudige tbej-] 
flutiing unterbrochen, besondors im FrUhjahr, wenn dcr Nordwcslfohn .iuf| 
den Alpeukammen groiie Schneemassen zu plotzb'cher Schmelze bringl. loj 
der Kegel aber beschriiDken sich die Wasser auf das Beit und haben esi 
slellenweise tief eingegraben. An solchen Streoken slrdmen sie danol 
zwischen groBen Uferlerrassen bin, die der energischen Erosion ver- 
sohiedener Perioden ihr Dasein verdanken und von weitom asich wie Eiseih 
bafandfimme ausnehmenc 

Auf diesen Auen hat sich neben einem kleinen Stamme speoifischer Be- 
wohneri)das sttdOstliobeTriftelemeDt angesiedelt, das auf alien troek- 
neren Fluren der slldliehen Ebenen mit den allgemein verbreitelen Artea 
zusammen eine Formation von ganz auderem Habitus bildet, als wir die 
enlsprecliende dt s Nordwestens kennen. Vor alleni koimiien neue ausUa- 
lische Formeii k uini l)inzu, viele sind verschwunden. Dm diese Erscheinung; 
sich zu erklareii, kuimle man ja meinen, wenn der Yerkehr Austrnlien- 
Neuseeland veruiutlich cinst in nurdlichen Breiten erfolgte (s. S. 244y, s« 
button die ausgetauschten Elemente zur heutigen SUdinsel einen weiteren 
Weg als zum Nordwesten gehabt« Plausibel iat aber diese Gonjectur deshala 
nicht, well gerade der Slldosten als der trockenste und klimatisch Nevti 
holland am ntfohsten kommende Teil der Insel jenen Australiem besooden 
hiitte zusagen mlissen. Und vor allem bleibt es aus demselben Grunde eioci 
wundersame Thatsache, dass die In Neuseeland vorbandenen ausCralischea 
Gattungen im Osten ntrgends neue Formen producierl haben, was sie doeh 
drttben in Auslralien thaten. Stall dessen sehen wir auf den Triften GantcrJ 
burys und Olagos neben den allgemein verbreilelen KrauLi^ewiichsen und 
Gehdlzen zwei Llemenle formenreich /m Ilerrschaft gelangt, die dem Xord-- 
weslen vOllig abgehen : das eitie uuifad.st Abkummlinge der Waldflora, iind| 
zwar meisl ihres subtropisclion Componenten, das andere scheint 
sich von einer subalpinen Vegetation abgesweigt zu haben, deren Be- 
ziehungen erst spater zu erOrtern sind. 

1 . Ab/iommlinf/e der Waldflora. 
Als Abkommiinge der Waldflora hat man die Arlen von ' 

CIcmaiis Sophora AristoMin 

I'iltosporum Carmichaelia Hymenanthera 

liubus ^olhospartiim Corokia 

zu bctrachten^). Ihre Xerophytenstructur ist von auffallender und imVer-: 
gleich zu anderen Floren schwer YcrstUndiicher IntensilUt, wenn wir uds! 
erinnem, dass selbst die trockensten Striche Neuseelands unter minder 



4 ) In der Liste mit A besw. T bezeicbnet. 

i) Diese interessante Reihe erscheint fttr die pflaDzengeographisefae WerluAg des 
gaozen neiiseelltndisclien Gebletes beacblesBwerti sofern sie gegen jede Trenauog der 



Digitized by Google 



Yfigetations-liiulogie von \euseeland. 



247 



excessivein Klitna uihI scltener Dtlrrcn leiden als Milteleuropa. Trotzdcm 
geht bei jenon Straiicliern die Ilerabsetzung der Transpiratiou nicht weniger 
weit als an Gewachseii wasserarmer Steppeu. Und so mUchtig scheint aiif 
alio dies Agens gewirkt zu haben, dass babituel! die vieien systematisch 
sich so fernon Species aulierorddnllich convergieren uod sUintlich in der 
Pbysiogiioinie mit Wttstenvegetation ttbereiDStimmeii. Wie dort begegnan 
UQS nur starre, sparrig veriweigte Btlache von kagelfbrtnigem 
Umriss, oder Ratenstrttucber, die als blattloses flaufwerk dicfat ver* 
worrener Aste am Boden liegen. 

MiMsnbeckia axillaris^ PiUotporum rigidumy Aristotelia fruUcosa^ Hyme- 
nmihera crassifolia (Fig. ^ B; vgl. Fig. \ B\] und Corokia Cotmeaster 
repriisentieren den ersten Typus, mit ihnen anch Discaria Toumatou, die 
.illordings zur Waldflora keine Bezichung hat. Hei alien enlhalt das Hadrooi 
der slarrcn Aste nur wenige GefaBe. Fast das ganze Material ist zu Libri- 
form verarbeitet, das die Zweigc tluinlichst iinbewcglich macht und damit 
die YerduDStung der Blatter inindert. Denn diese unterscbeiden sich im 
inneren Bau von dem Lederlaub der verwandlen Waldgehdlze nur durch 
beliophile Umformiing des Schwammgewebes and lassen sonst all jene 
Sehuiunittel Termisseny die wir bei den ausCralisehen eben feststellen 
konnten. War also dort die Anpaasung sozusagen auch qualilativ, lassl 
sich hier wesentlicb nur quantUative constatieren, sofem namlioli die 

I Zaht der Blatter aufierordentUcb gering ist, und dieFlache ungefolir nur Vio 
der Spreitengrrifie erreicbt, welehe ihren Gattungsgenossen im Walde tu<- 
komnU. iNoch nicht i qcm betriigt sie z. B. bei Pittosporum ri(jidum\ 

' So ist es nur noeh ein Schrilt zu den RiUen striiuchern , wo die 
DillerenzieruDg der Rinde jedos T^ub entbehrlich niacht. Die neuseelandi- 
schcn Vertreter diescr Kate^orie verdienen wcgen ihrcr engen Bezie- 
huDg zudenLianen Beachtung. Yon Miihlenbeckia ephedr aides j Clematis 
(ifoliata, Rubus var. squnrrosus^) kennen wir schon nahe Verwandte a)s 

' Scbliogpflanzen an den Waldgehtflzen, und bei Clematis sowohl wie Rubus, 
wo vomefamlich die Petioien assimilieren, kann man jetzt noch alle Stadien 
der Blattverkllmmerung in natura beobaehten. Ahnlich steht es bei Carmi" 
chaelia, die flir die Biologie dieser Gewaichse ttberiiaupt ein lebrreicbes 
Beispiel abgiebt: Mit Strtblorrhisa und dem generiscb vielleicbt fdenten 
Nothospartium bildet sie jene Leguminosentribus, die wir bereits als groB- 
iR'iiseelandisches Wahrzeichen merkvvartlig fanden (s. S. 225). Streblor' 
ilnza kiettert auf Norfolk noch heute als hohe Waldliane, im Uuterholz der 

Xord- und Sudtnsol protestierl. Die Durchdringung palUotropischer und altocoanlscher 
Elemente auf Neuseeland gohf so weit, dass eine einheitliche Auffassunj: dcr »Subregion:< 
allein natlirlich ist. Wollte man dennoch dio (irenzo dps altoccanisrhf>n Reiches nacli 
Neuseeland verleeen, diiifte, wie sicJi spuici i^eiyon wird, nur die Waidimie auf solnen 
Gebirgen alieulaii^ zur Soheidung verwendbar seiu. 

i) VoQ Jlt«M<5 gate Abbildung in Keriiee t. Makii.aijii'9 PflanzoDl^en 1. CZl. 
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Palmenwalder von Lord Howe grttnt CarmdiaeUa exstd F. v. H. mit vielen 

zarten Blttttern (Fig. 4 A)^ und anch (X oustraliSy im Nordwesteipfel Neu> 
seelands dio oinzige ihres Stammes, prangt noch in reicheni Laubschniuck. 
Woiiei nach Sudosten verliissl die Galtung die Waldestiefe und gewinnt i 
tiabci zuselipuds an Poiymorphie, um scblieBlich die SUdinsel auf der Ost- 
seite mit einem schier unentvvirrbaren Schwann groBerer und kieinerci 
Formen zu bevOlkern. AUe 15 »ArteQ«, die man dorl bisher diagDo&ticierl I 
hat, zeichnon sicb durch Laubarmut oder gSlDzb'che Blattlosigkeit aus, und ! 
siod daher wenigstons in hdhoFom Lebensalter auf Zweigassimilation an- ; 
gewiesen. In der Jugend alierdlngs tragen aie sSmtiiob wie die phyllo- 
diBen Acaden NeuhollaDds gefiederte Blatter, die in der Nithe des Bodens, 
vom Sohatten liOherer GewHclise besohinnt, gegen Aoatroeknung ttber- | 
dies Behaarang, Anthokyaogehalt und vertiefte Stomata besitzen, wie ich | 
mich bei C. compacta an Keimpflanzen des Berliner Botanischen Gartens ■ 
flberzeugte. Von Anbeginn sind Stengtil und Blattijpmdel ebeii falls nut 
Ghlorenchym und Stereoni versehen, so dass, zu etwa 5 cm herangewacbsen, [ 
das Pfltinzcticn die Sprf itenhildung bereits sistieren und ihr Geschijft don 
ilachen Sprossen Ubertragen kann, die nun einige Jahre fttr die J'.rnahrung ' 
arbeiten. Nach und nacb werden im Innern neue leitende und mechaaische 
Elemente eingescbaltet, fUr die wie bei Bassiaea ^) ohne Signing der assi- ■ 
milierenden Rinde duroh Abrundung des anfanga platten Organs Raum 
entsteht. Sohliefilich stellt es dann seine Mitwirkung an der Assimilation < 
ein, und das peripherisehe Stereom verliert seine fiedeutung gegeottber | 
dem erstarkten librifoimreichen HoUktfrper. Schon vorher haben jungere ' 
Triebe die Assimilation Uberaommen, mit jener Organisation ausgeatattet, 
die bei alien Kutenstraucbern wiederkehrt: Die Verdunstung hemmendcn 
Constructionen ])leihen auf die Oberhaut beschriinkt; kr iiflige (15 — 22 \l] 
AuBenwand, oft sciialig bis cylindnsch vertiefte Stomata, die bei Exocarpus 
casuarinenartig in haarerfuUten Hillen geborgeu liegeu; ftlr die As- ' 
similatioo tlberall typische Paiiasaden thatig, was ja sehr verstandlich 
ist bei der physischen Umgebung dieser Gewachse und den hoben An- 
forderungen, womil totaler Laababort das vertretende Gewebe belastet. In I 
seiner eenUifdgalen Tendons gertt es bekanntiich mit dem nicht minder 
wiehtigenFestigungsgerttstineinenGonfliety dessen verschiedene LSsnng 
den bistologischen Bau der Rutenstrftucher bestimmt'). Dem gewldmlichen 
Genisten^TYpuB, wo Ghlorenekym und Slereom in regelmSifiiger Alternant 
die Stammperipherie zu mehr oder minder gleichen Teilen efnnehmen, ge- 
horen unserc Clematis- (Fig. 2 C] und Carmichaelia- Aricu an; oft combi- 
nieren sicb dabei mit den Haupttrdgern noch Bastsicheln vor den LeitbUndeln. 

- • ' i 

4] Vergl. U. Ross, Belli age zur Kenntnis des Assimilationsgewebes und der Kurk- 
eaiwiokelung armlanbigerPflanien. Freiburg 4 887. . . . 

8] Vergl. H. Pick, Beitr. z. Kenntnis d* assimilier. Gewebes armlanbiger Fflansea. 
BonnlSSI. 
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Bei Miihlenbeckia tritt dagegcn das inechanischc BedUrfnis hinter dem 
assimilatorischen cnlscliiedcn zuitlck: denn das Storcom riiumt dem grilnen 
Gewebe fast die ganze Bandzone ein. Nur an wenigen Stellcn springen 
schmale Badialkanten seines Hohlcylindors gegen die Epidermis vor; auBen 
liegt ibm ferner eine Scheide an, die an zahlreichen Durchlassslellen 

ooooooooooooooo O O O OOOOOOOO A 




I'iR. 2, Typen dor Waldregionll. A Epiphyte n: J?onwrt mMcrona/a Lindl. B.z.T. = ''0/,. 
— C Tri ftstraucher, Abkdmmlingc dcr Waldtlora: B Ihjmcnanthera crassifoUa 
ll«tok. f. B. z.T. (vergl. Fig. C Uutciisl rauclier: Clematis ufoliata HucUanaii 

St. (halbschematisch) =24/j., — p Folshygropiiylcn: Metrosideros tomentosa A.Cunn. 
B, -= '"O/j. — .B, F Pels xerophy ten : E Lackblatt mil slarkcm Wassergewebe: Senecio 
Munroi Hook. f. B. z. T. = ; F Veronica Hulkeana Hook. f. SpaitOffnung = ^/,. 
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mil dern Ilolzkorjter- commiiniciorf iind sowolW die Assfniilatc autzunehnien, 
als das Wasser aiis don Leitrohren zur Epidermis UbcrzufUhren scheint, da 
sie mit ihi' in auffalliij; breiten Contact gesetzt ist. Bei littbus squarrosus 
feblensubepidermaleTragergaDz, ebenso be'i Exocarpus, wo jedoohStereom- 
siabe ia eyllodrischer Reihe die Binde durchsetzoD. Aufierdem wirkt dort 
die dickwandige Epidermis als peripherer Festingungspaoxer mit un- 
verrttckbaren Flatten, da feste Gutlnzapfen die engea StomaUlrfarclien aus- 
steifen, an denen alleBfalls VerscbiebuDg zu fttrchten wttre. Fflr R^dm 
squarrosus endlich dttrfte eine collenchymatische Epidermis mechanisch ge- 
nttgen, da der nlederlicLicndo Busch mit dichl verworrencn Asten wenig 
attf BiegUDgswiderstand beansprucht wird. 

2. Subalpines Element 

Dassubalpine Element {/inyel « -a , Aciplnjlkiy Veronica, Cassinia ?, Olearia, 
IVaoulia] ist vorzUglich in den Fliissaiien und an den Terrassen zu llause, 
wodurch der Yerdacht besliirkl wird, in ihm eine Association cheuialiger 
Alpenpflanzen mit jUngeren Modificationen zu sehen. Noch heule gesellen 
sich dort vorttbergehend echte Uochgebirgskinder zu, in ahnii !ier Weise, 
wie es jedem von den Kiesbetten unserer AlpenflOsse bekannt ist, die liber- 
faaupt als Abbild jener fernen Thfiler in kleinstem Mafistabe gelten kdnnen. 

Die Hauptreprftsentanten dieses Elements sind ebenfalls Strjiucher mit 
kleinen, sehr derbhfluligen [ Veronica) oder unten filzigen Blattern (0/earia, 
Cassinia), die oft audi Yon Wachs {Angelica genieulataj sehr kleinblSttrige 
Liaiie ; Veronica pimeleoides) oder Lack Uljerzogen wcrdcn (Olearia avicemiiat- 
folia). Iin ganzen aber erweisen sie sich als minder xerophil gebaut, 
ai.s die Vcrwandten hbherer Lagen. Beispielsweise dUrften Verouica f.ifaUn 
und V.Bidwillii zwei vieariierende Arten \ erschiedener Regionen darslellen. 
Die zweile unterscheidet sich diircii zehu mal kleineres Blatt mit doppelt 
stUrkcrer Gutinschicbt und dichtem Schwammparenchym von V. Lyaliu^ 
fttr die sie nach Gockatitb in den trookenen Berggegenden eintritt. Abn- 
liches gilt Ton den drei Aaou^td-Arten and ibrer hochalpinen Sippschaft. 

VIL Febenpflanien. 

(VIII) 1C. Folsh y grophy ten . 
Die ungQnstigo Berieselung an Felsen knUpft dort das Pi'osp<M ieron 
pflanziichen Lebens an besondere Bedingungen. Sehr gUDStig wirkt ja io 
diesem Sinne das Laubdach des Waldes, unter dem sich jeder Stein, jedc 
Felswand in kurzer Frist mit Kryptogamen umkleidet, dadurch far alle 
Vegetation wohnlidi wird und namentlicb die Epiphyten gedeihen Ittsst. Id 
der Ndhe des Heeres ist es die Feachtigkeit der Luft, die aacb die Kasten- 
felsen zu einer Stfltte ttppigen Pflanzenwacbses macbt. Nicht wenige Arten 
haben sich auf Neuseeland an felsigen Platzen seines langgestreckten Ge- 
stades ihre Wohnuiij^ crkoren uud bilden eine vielfach local nuancierle, 
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Dicht halophile Litoralvegetalion, die voraehmlicb tm regneri^icbeii W esteo 
zu gewisser Bedeulaog gelaogt. 



Nordweslbalfte. 


Allgemein. 


Sttdhsilftc, bcsonders 
Siidwestcn. 




1 

Forst. ! 



Schoentu concinnus Hook, f . 
ArlhropotUim eirrhaium 
K. Rr. 

AstcUa Banlsii A. Ciinn. 
{ Rhagodia nutans W. IU\ 
hepidium incisum B. dSt S. 
L. /lextvaule Kirk 
Pomadirris Kdgtrieyi 

Hook. r. 
PiUMiea VrvUleana A.fAch. 
Melrosideros UmtntOiaK. 

Cunn. 

Angelica rosaefoUa Hook. f. 
Coprotma peUoUUa UookJ. 



Fesiuea tctparia Hook. f. 



Parictm in debtUs II. Rr. 
L epidiumoleraceuniVnist 
Crassula inoschata l ursl. 



Mijosotis rapitnla Hook. f. 
(auch Bioaeoland.). 



Cclmisia holoseticea (Forsl.) 

tlook. f. 
C. Lindsayi Hook. f. 
C. Mackaui Elaoul 
Olearia angustifoUa Hook. f. 
HeUehrysum Purdiei Potrie 
Gmj^mUum lyaUii Hook.f. 
(auch BinnenlaDd]. 

Diosc pinigci'iihiRon eigentiiiiilichu Flora (M'innort toils an Wuldgehdlze, 
toils an TriftpOanzen. Sehr ausgezeiehnet ist die SUdwestkUste durch die 
GomposUen, die an ihren Fjorden eog begrenzte Areale ione habeD. 

Aut den KttsteDfelsen versorgen neben reichlichem Regen auch die 
haufigen TauCUHe der Nachte die Vegetation mit FeucbUgkeit. Den zeit- 
weiligea Gefahren trockener Stttrme und langer Besonnung hegogaen ver- 
breUerte Tracheiden [Lepidium] und namentlich Wasserspeicherung im 

oberen Haulgewebe, — bei Arthropodium durch eine 50 (i breite Epidermis, 
Astelia lianksii und Metrosideros lomcntosa (Fig. 2 mitlelst 3 sehr hoher 
Etagen — j was ja in Aoalogie zu den Epiphyten sich nur ervvurlen liefi. 

(V1I2) 17. Felsxerophyten. 

In der Waldregion des Binneniandes sind trockene Felspartien selten, 
und ihre GewSichse gering an Zahl. Denn wo sioh aus durchlassigen Kalken 
Oder schwer verwitternden Eruptivmassen steile Wande ittrmen, da ver- 
mOgen selbst von den Triftxerophyten nur wenige Pu6 zu fassen, und sie 
spielen keine Rolle gegentlbq^ einer erlesenen Schar, die besser als sie 
dem harten Lcbenskampfe gewachsen ist: 
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L. Diets. 



0 Chtilanthes SiOferi Kanxe ILB V, RaouUi Hook. f. 

Asplmiim tUchardi Hook, t lH V, HuUceana Hook* L 

NothocMama distant R. 0r. Selliera fasciculata Buchanan 

Gymnogramme leptophylla Dcsv. M Olearia insignii Hook. f. 

Thelymitra pulchella Hook. f. B Senecio mrifrafjoides Uook. f. 

GauUheria oppn^itifoUa Hook. f. S. Mnnmi Hook. f. 

G. fagiftdia liuuk. f. S. Greyii Hook f. 

Myosolis decora Kirk S, compactus Kirk 
B Veronica Lavaudiana Raoul 

DieArten dieser kleinon Lisle, fasl .s.imllich endomisch, zoigen das bei 
FclsenpflanzeD so hUufigo PluinoimMi beschranktesler VerhreituHg. Vou 
eigentUmlicheD Formen bevorzugl sind nameDtlich zwei Districtc der Siid- 
iosel, n^mlich die schroffen Katksteioufer eioiger Cafions in MarU>orough 
(M) und die BankshaibiDsel (fi) mit ihren vulkanischen Felskuppen. Bdide 
Gebiete gehOren der Heereshtthe (300 — 1000 m) nach noch darehaus der 
oberen Waldregion an , aber ihre endemischen Eneugnisse reiben sicb 
unmiUelbar in alpine Formenkreise ein. 

OrganisattoD. In der kllbleren Jabreszeit enlspriefit den Steinritzea 
die annuelle Gymnofframme, und eine vergangliche Knollenorchidec bltllit 
zwischen starren Farnwedeln im Geljust ii, das Liegen den Sonimci gc})anzert 
ist. Auch eine succulcnlc Staudc dauert aus, Selliera fasciculata, walir- 
scheinlich nnr VarietHl der auf Ddnoii iiiid KUslonsttnipfen lebonden S. 
radicam (S. 214), und somit ein Object des ja mehrfacli beobaehteten Floren- 
austauschcs zwischen Strand und Kaikgcslein, der aucb bei Lepidien Neu- 
seclands vorkommt and in Miiteleuropa beUpielsweise an Tdragomlobus zu 
beobacbten is(. 

Auf BankS'-Peninsula glttnzen in schneeweifier Filzbttlle die grofiea 
Rosetten des Senecio scixifragoides bier und da von felsigen BrOstungen 
berab, in angenebmem Contrast zu den Macobien dunkellaubigcr Veronica- 
Siraucber, deren dicke Blatter doppelscbicbtige Oberbaut deckt. Han 

glaubt sich ans Felsgestade der Kykladen oder ahnlicher KUslen des Osl- 
lichen Mittelmeeres verselzt. Geradezu wUslenartigen Eindiuck alur 
erregl die Vegetationsphysiognomie in Marlborough. An den SjiaUciflniui- 
gon seiner Veronica Ihdkeana (Fig. 2 F] auI3ern sich Uhniiclie liauprincipieu 
wie bei Franklandia fucifolia £t. Br. aus deni regenarmsten Westauslralien'); 
gleichzeitig erleidcn die lotcrstitien des isolateralen Biattes bochgradige 
Keduction. Nicht besscr ergeht es dem unzertrennlicben Gompositenpaar 
Olearia insignis und Senecio Munroi, die ibre langen Wurzeln lief ins Ge- 
stein bohren und gemeinsobaftlicb die dtlrrsten Kalkwande mit gelb leuch- 
tendem Bltttenscbmuck beleben. Senecio (Fig. 2 E) besitzt an der Epidermis 
seiner barten Blfttter oberseits KopfdrOsen, die mitdickem, braun glSnzendem 
Lacktlberztig eine wasserspeicbernde Hypodermlage'schlltzen , wShrend unten 
dichler Filz iialiczu lumenloser Deckhaare die SpallofTnuui^en umscbliel^t. 

4) Vergl. A. TwBiacB, Ob. einig. Beiieh. des anat. Banes . . . Fig. 44. 
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(Heariaj die ieh nicht untersuchen konnte, schelnt der Besehreibung nach 
mil deiii Wuliiioi'l audi die ve£^etalive Organisatiou iiires Genosseu zu leiJeu. 

b. Alpenregioii. 

DenVegetationsbestand der Gebirge Neuseelands fiber der Baumgrenze 
scheiden alle Autoren in Kwei Zoneii! unten eine subalpineStrauch- 

region, austjezcichael diirch holzice Scrophulariaceen und Coiiiposilcn^ 
dartlber die echl alpine Zone, wo j^roBere Geh5lze nicht inclir l"oilkt)ni- \ 
men. Erscliien aber sclion der I'berganj^ des Waldes in das subalpine 
Niveau ganz allmahlieh (S. 222), so lassen sich die zwei oberen Gtlrtel 
Doch weniger seharf von cinander sondern; die erbeblichen Dilleren- 
zen, die in folgeader (Jbersicht, je nach apecielier Definilion, im Ansatz 
der HttheDgrenzen zu Tage treteo, docamentieren das untrttglicb* In 
das subalpine Gebtlseb greifen eben vielerorts die Hatten ein, oft auch muss 
es der alpinen Triftflora weicheD| uad die Einigung beider Regionen em- 
pfiehlt sich zyreeks botanischer Belrachtung darum nidit minder, wie die 
Contraction ¥on Bbenen- nnd Bergflora im Vorlande. 

In runden Zahlen liegen fiber die verlicale Gliederung der Alpen- 
region uachstehende Angabeu vur: 



Gcbirgo in : 


Subalpiii. 


Alpin. 


Gletseher- 
enden. 


grenze. 


Autor. 


Wcinngton. . . 
Nelson • '. . . 

Cantorbury. .' . 

Westland und j 
W.-Otago i 
O.-Olago. .'. 


4070- 

915(4 52;;)- 
4500-1700 

1200-4370 

4SS0-46S0 

►4070--483O 


-4980 

-2100 
4700-2000 

4370-2436 

4880-4800 
4830-2485 


* 

• 
• 

640 
200 

• 


2700 

2500 
2400 

2400 

« • 

2400 

2438 


fKKtlltKDT NlCHOLU. 

Buchanan NZI VL 
MUNRO NZI I. 

Iarmstiiong j 

[v. Haast l 

jUECTOR & }NZ1 J. 



Die tiefe Deprossion der Gletscher- und Sciineegrenzen in Anbelraeht 
der geogr. Breite >icuseelands hUogt wie in Patagonien mil der Ergiebig- 
keft des Niedersohlages und geringen Sommerw^rme zusammpn Eben 
daher ist leicbt versUindlich der erhebliche Gegensatz zwlschen West- und 
Osthang. Die Ketten der Leeselte sind trod^ener, kMlter und heifier. 

Die Tempo ratur der Alpen lasst sich im Jahresmit^el durch Berecb- 
Dung ungefahr auf foigende Betrflge festsetzen : 

bei 500 m 10,2 — 7,7*' 

- 1000 II) 7,7 — 5,2« 

- 2000 HI 2,7 — 0,2" 

Fllr das Pflanzenleben sind diese Werte jedoch ais minder wichtig 
bekannt, wabrend die ausschlaggebenden Factoren nach Insolation, Nieder- 
8chlagsmenge,SohneeverhHltni8sen etc. schon in kleinenOebieten erheblieh 
schwanken. Namentlich jcnachdem ein Berghang odor Thai dem Nord- 
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west exponierl ist oder nichl, mUssen sich slarke Conlraste sclbst benach- 
barter Dislricto eiostellen; bier Verschiirfung, drtihen Scbwacbung der 
inbttrenten Gefabren des Ildhenklimas, wie besondi rs (Jer Uberall im Ge^ 
birge gebobenen Evaporationskrafi^ die scbiMll und beftig mit der W^nne 
weehselt und oeben directer SchSdiguiig nioht aeUen durch SchmSleroDg 
des an sicb bereits karglichen WarmegeDusses das VegetattoDsleben in 
Frago stellt* Doch genauere OrienUerung Qber all diese WUierangsersebei- 
nungen kdnnte erst der Vergleieb sahlreieher exacter Messungen ermtJg- 
licheu, die vorlaufig iioch voIlslUndig feblen. Dass es dann gelini^en wUrde. 
in der feineren Dil^renzintion der alpinen Fornialiuneu manche Einfldsse 
voiii Klitna und Sluntiorl zu erkennen, ist zweifelios. Angesiclils der lieu- 
ligeu UakennlDis abei' siehl man sich nocli inehr als bei der Vegetations- 
schilderung von Waid und Ebene darauf bcschrankt, den allgemeiosten 
derartigen BeziebuQgen in der Uocbgebirg^iflora nacbzugeben. 

1 1 . Moore. 

Deschampsia Nome Zelandiae Pelrie Epilohium nanvm Col. 

j Carpha alpina IJ. «5c S. [ | j Aftifiotu'! Not'Oe Zelatnlin^ Pefri*^ 

L Orcoljolus I'utnilio 1\. Ur, Sl^phclia % Cynthodes empeti t/oltalikA. 

0. slriclus Bet'ggien . 6\ § C. ijumila ilook. f. 

0. serrulata Col. ] LiparophyUum GunnH Lab. (Tasman.) 

Car«Blagopinay9dh\, Ourisia maerocorpa Hook, t 

— C. vcMnola Hurr. 0. monto «a Buchanan 

C. Iraehyearpa Gbeeseman PUtntago vniflora Hook. f. 

— C. fcporinn L. Lobelia linnaeoides Pelrie 

C. Muelleri Petrie [ . ' Phyllachne clavigera (Hook, f.) F. v. M. 

C. Kirkii Pelrie 1'. scabra (Hook, f.) V. v. M. 

C. Thomsoni Pelrie /*. Colensoi (Hook, f.) F. v. .M. 

C. liaoutu BooU. u. a. A. P. muscoides (Col.). F. v. M. 

I Calorophus clongata Lab. subulata (Hook, f.) F. v. M. 

Centrolepis tdridis Kirk P. tedifoUa (L. f.) F. v. M. 

G*Umardia sHacea Hook. f. j Donatia Novae Zelandku^) Hook. f. 

Juneut witaroHeui Hook. f. (our Tasmao. — ▼w.^MageUansir.). 

J. scheuchzeriirides Gaud. * Cetmisia sessiUfolin ^ minor Petrie 

] HerpoUrion Novae Zelandiae Hook. f. C. peliolata Hook. f. 

Miihlcnbcckia hypofjaea Col. C. rjlnvdulosa Hook, f, 

I Vlayionia australasivu Hook. f. C. prorcpens i'etric 
I Drasera sh'cfuri Hook. f. (vw. Fcuerland). C. prrpusilla Col. 

I), mitiultda Co\. Raoulia Mackayi Buchanan 

D. polyneura Col. Senccfo I^UH Hook. f. 

Diese Association ist die Domane dor »antarklischen« Genera. In 
seinem erstea Werke schon itthrl Sir .1. Ilookiai-) Carjihn. Orcohohis. Centro- 
lepis, Caimaiyh'a, Ourisia^ Phyllachne und Donatia als solclie auf, dio fasl 
samtlicb aucb iui sUdiisUicben Auslraiien, oft speciiiscb ideal vorkomnieii, 

4) N'ach F. V. MusLLEK den Candolleaceae angoschlosscn. 
8) J. D. HooKBR, Flora Novae Zelandiae. London 185S. Introductory Essay 
p. XXXlIi. Vergt. BNOtaa, Entwickeluogsgescbicbte ... U. S. 9S-.I08. 
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zuni Teil soaar noch an tier ^ji^^ellanstl'aBe in nahe versvandlen Fornien 
vertrelen sind. Es hat nichls Gezwungenes, sie als Relicle zu betraclilen, 
die seit deni Verschwindcn izroBerer Landmassen auf dor Slldbemisphiire 
die heuligen Wohnsilze inne haben. llu'e auffallende systematisclje Isolierl- 
heit weist auf das Ausslerben vieler verwandter Sippen bin ; dies wieder 
iiissi in den betrefTenden Stilnunen Varialionsunf^higkeii annebmen, die 
liugleidk die Ursache dafllr ware, dass die Uberlebenden seit ferner Yer- 
gangeDheit an welt getrenntea Loealitaten yegetierend, gar keino oder ganz 
geriDge Modificationen erliUen. Die Voraussetiung derartiger Langlebigkeit 
— mtfglichst geringe Schwankungen in den exogenen YerbSltnissen — ist 
aberflberallbestens an uussen Stellen garaniiert, und der Reichtum unserer 







Fig. 3. Typen dcr Alpenregion I, 4 : A, B Donatia Novae Zelandiac Hook. A Blatl C'Vi ; 
U Habitus. — C, IJ Fhyllachne subulala ^liook. Lj V. v\M., Epidermis; C=; I) Flacheii- 

ansicht s*>/i. 

hygrophilen Formation an aoloben serstarrtenv Typen bestfitigt nur eine 
bekannte Erfahrung der Pflanzengeographie. Aus der constant temperierten 
Natur derartiger Standorte erklSrt sich auch, dass alpine Moorpflanien be- 
senders leicbt in die Ebene gelangen kOnnen, wobei allerdings die matte 
Gonearrens in Stimpfen als begtinstigender Factor von gleicher Wicbtigkeit 
hinzulritt: Donatia und Liparophyllum steigen scbon auf der Stewart-Insel 
l>is zum Meeresspiegel herab, analog deni weil i^roBartigeren Schauspiel, das 
die borealen GlaL-ialpflanzen bieten, das auf dov wesllicben Halbkugel aber 
besoudcrs sicli cntroUt in den Massen-Wanderungen audiner Goionien nacb 
Feuerland und den Falklandsioseln. 

fiiologie nnd Organisation. Eine frappante Thatsaohe ist die 
auBerordentlicbe Abnliclikeit sSimtlicber altoceaniscber Typen (exol. Outisia) 
in ihren Vegetalionsorganen: allentbalben rasiger Wucbs und dicht ge- 
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drUngle N'.Mlolblatler, die bci Donah'a {Fi^i.^ A //) und Phyllachne gaDz kurz, 
hex den Mouokotylen liiuger sind. Ihi'er Versleilung dient die Uberall sehr 

derbe Epidermiswynd (Oreobolits 44, JJonatia \l u.s.w.); bei Phyllachne 
&iibulata (Fig. 3 CD) hat sich sogar im ILiutgewebe eine ArbeilsteiluDg voll- 
zogen, indem die £pideriniszelleii an Rand undHedianc durchuufierste Dick> 
wandigkeii und proaenchymatisclie VerlflDgerung sich vOUig mecbaDischer | 
Function anbequemt haben. HaufiguatersttttotstarkeBastentwiekelung im ! 
Centrum die Fesiigung {Donatia) , die vielleicht zur Wahning des Rasen- | 
wuchses wichiig isi, indireet also sum Transpirationsschutz von Bedeiitung | 
wllrde^). MosBUT^) fand Hhnliohe Rasen audi wttrmespeicfaenid, was bei | 
der niedrigen Sommertemperatur nichl unwesentlfch wSre. Dass daneben ' 
al)cr die ganzc Origan ijsatioii unniillelbar die VertiimsUiiii^ iicrahseUl, w ild 
einmal am identischenBau mancher Xeropliylen klar — man vgl. z. B. Of/ri>/Vf ! 
microphjlla P.& E. von trockcnen liasaltfelseu Cliilos 3) — . es gehl al)er feruer : 
aus Phyllachne selbst hervor. Wo niimlich ihre inij)ricalen, vvinzigen Blatter, ' 
deren Flache zum grbBten Teil von den Nachbarn bedeckt ist, mit dcr . 
Spitze in die freie Luft ragen, verstdrkt sich soforl die Aufienwand auf 
mebr als das doppelte (bei PhyUachne clavigera von 7 auf 46 ^uBerlich 
an den >»knobst bemerkbar, von denen HooKBa'sDiagnoseo reden. Bei Phyl- 
tou^nesedifolia istauBerdem das Wassergewebe vergroBert, ungewtthnlicber 
Weise durch Heranziehung der Unterseite, indem ihre Epidermis zu beiden 
Seiten desMittelnervs spalttfffnungslosund vlel htfher ist als an den Flanken. > 
Ob diese energische Reaction gegen Transpirationsverluste aus' 
schlieBlich unter Uhnlichen EinflUssen entstanden ist, wie es am ein- 
gehendslen Goebel und Kidlmakn^) mii lUlcksicht auf die ersehvs^erle 
Wasseraufnahme bei (iefer Bodenlemperalur befUrworlet liaben, bleil)o da- 
hingestcllt. Denn schon obea wurde Itetont, wie mibslich es ist, bei so 
nlterlUmlichen Fonnen mil geringcm Accoinmodationsveruiogcn von An- 
passung an heutige LebensbedinguuiK n zu sprechen, zumal in vorliegendem 
Falle ihreEntslehungin h^jheren Breilen tuii ganz unbekanniem Klima u. s. w. 
gesichert scheint. Wie ich spSiter noch niiher begrUnden werde, mOchte 
ieh Jedoeh die auffallende StructurBbereinstimmung dieser geograpbisch 
und florogenetiscb offenbar zusammengehorigen PBanzen hypothetisch davon 
berleiten, dass sie auf alten Geblrgen in viel groBeren HOhen entstanden 
und dort ihre nivale Organisation erwarben, die gut harmoniert z. B. mit 
den hygrophilen Polsterpfianzen der Paramos [Phyllactis aretioidia Wedd., 
Lysipomia lycopodioides Goebel), aber mit dem Bau ihi er jatzigen Nachbarn 
auf iN'euseeJand weiiig geuieia hat. Denn diese unterscheiden sich nicbt 
wecientJich von den Hygrophylen der Ebene, abgesehen naturgemjlB von 

Vergl. WAGKEi^ZurKenntnisd'es Blattbauesder Alpenptlanzen. Wien4892. S. 544. 

2) H. N.MosKLEY, Notes on the flora of Marion Islnnd. Proc. Linn.Soc.XV. LondoD4876. 

3) K. Goebel, Pflanzenbiolog. Schildeiuugen. Marburg 1889— 9:^. II. S. 30. 

4j A. 0. kiuLUANN, Ptlanzeubiulog. Studicn aus Uuss. Lapplami. Acta soc. pro fauna 
et flora fennica VI (i 890). S. 79 ff. 
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der ReductioD aller Teile, id der sich ja*bei Angebtfrigen ntcht alpiner 
GatluBgen, die groSere Hnhen erklimineo, der EidAuss des uDgewohnten 
Klimas su Hufiern pOegl. So M MiMenbeekia hy^'gaea, einem wiiisigea 
StrHuchlein, das ganz oben am ToDgariro in Torfboden wnrfell*. Die 
Restionacee Color ophus ist swar blattlosi aber die assimiHerenden Halme 
flaSerst zablreieh und.von larlem Bau. 

■ Der einzige bObere Straucb bevorzugt die unteren Lageo der Alpen- 
region. Auf seinen Habitus weist der Name Styphelia empetrifolia hin, und 
an Empetnm erinnert nuch der analomische Bau seines Rollblattes, noch 
riH'hi .(II Xtiss'ii/rifr pvi/u'lu I'oepp. cV Eudl. der Andeii. FUr den Xerophytcn- 
bau der Epacridaceen {zelten Ubrigens, wie bereits S. 234 hervorgehobeo^ 
die AusfUbruagen betrelfs dei* aitoceaaischen MoorpflaDzea ebeafalis. 



112. 1Ia;tteii, Fflanien aa Baehalam, q[iielligeii Lehnea und anderen 

feuchtaa Stellen det 



Daa ydium laxifolium Hook. f. 
{ Ehrharia Colensoi Hook. f. 
I H^eroekioa alpkia Rflm. & Scbult (7) 

JgrotUt muscota Kirk 
A» amarcUea Hook. f. 

Schoenus paudflorus Hook. f. 

Danthonia flavescens Hook. f. 

Triticum Youngii Hook. f. 

Carex Wakatipu Petrio 

C. devia Cheeseman 

C. |>l/re«aico Walileiib. 

C» fiUcheUa Berggrea 
. C PHriei Ghfleseman; u. a. A 

JX^PIfinm palUdim Hook. f. 

BidbmeUa Hockeri (Col.) Engl. 

AiMia linearis Hook. f. 

Caladenia LyalUi Hook f, 

C. hifolia Hook f. • 
O Montia fontana L. 

Caltha Novae Zelandiae Hook. f. 

C. marginata Col. 

Bmmeuhu LffattU Hook. f. 

JL J^wersii Hook. f. 

R, iiuignis Hook. f. 

R. ruahinicus Col. ' 

R. pinguis Hook. f. 

R. rcticulatus Col. 

H. nivicola Hook. 1'. 

/{. geraniifolius Hook. f. 

R. tenuicaulis Clieesemun 

A. Buckanatu Hook. f. 

iL t9nuis Bachanan 

A. serieophyOut Hook. f. 

BataniMli* Jahkbtelwr. Xllf. BiL 



A. 



li. Sinciairti Hook. f. 
A. subscaposus Hook, f.; u. a. 
Cardamine depretsa Hook. f. 
Geum m^lertm BaOfaanan 
O. alpinim Buchanan 
G. leiospermm Petrie 
Epilobium macropus Hook. f. 
E. linnaeoides Hook. f. 
Asorflla HaasUi Hook. f. 
A. e.kKjua Hook. f. 
4- i t niformis Hook, f.; u. a. A. 
*Aciphylla mtwmtdia Hook. f. 
A* WevistyU* Hook. f. 
A. pUifera Roo%, U 
A. trifoUaUOa Hook. f. 
A. deltoidea (Cbeeseman) Bth. St Hk. f. 
Gentian a saxosn Forst. 

( ] Myosotis anlarctica Hook. f. 

M. macrantha Hook. f. 
Ourisia macrophylla Hook. f. 
0. eaespitosa Hook. f. 
0. CofaiMOi HwA, f. 
, O. senUiflora Hook. f. 
0. glandMosa Hook. f. 
0. prorep9ns Petrie 
Euphrasia Munroi Hook. f. 
E. revolnta Hook. f. 
E. Novae Zclandine Wetti>teia 
E. Cockayniana Petrie 
Plantago Brownii Rap. 
P. Unai^a Berggren 
Coproma pwmUa Hook, f . 
C. repeM Hook, f* - 

17 



I 
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hhyllarhnc trunratella (Col.) F. V, M. Abrotanella linearis Berggren 

P. Bidtvillti (Hook, f.) F. v. M. A. caespitosa Pelrie 

P, tenella (Hook, f.) F. v. M. A. incmspicua Hook. f. 

Celmiiia ineana Hook. f. A* muscota Petria 

C. eortaeta (Font.) Hook. r. if. pmlOa Hook. f. 

C JTwiroj Hook, f.; n. a. A. 

Der Endemismus dieser Aflsociation ist sehr ausgeprSgt; d«iin von den 

2 welter verbreiteten Arten ist Montia fontana ubiquitS[re Wamerp6ame 
und Coprosma pumila vielleicht erst nachtrllglich durch seine Beerenfrucht 
nach den Atistralalpen gelangt. Wenige echt altoceanische Elemenle aus- 
genomnien. gehOren die Gnttungen vorwiegend zu jeneiv, die letzthin als 
»australantarktischer Zweig borealer Typena angesproehen wiirden. Aus 
der vorstehenden Liste ersiebt man soviel, dass das ahniicbe Kiima in den 
neuseelsndischen Alpen die meisten dieser Genera zu llbnlich lebhafter, ja 
teilweise relativ formenreicberer EntwickeluDg veranlasst hat als auf der 
ntfrdliehen Halbkugel oder deD AndeD. Ober ilure venDiitUcbe fieiosat und 
Wandenmgsgeschiebte ist aber uiii ao weniger Nenes zu aageu, als bei dea 
meiaten noeb keine nionographisolienDurcbarbeitUDgen die nWigen Anbalts- 
punkte liefern. Ibre ttppige Entfaltuug auf den aubalpinenllatten, ihre 
Widerstandafifbigkeit gegen Frost obne beaondere Anpassungen zeigt jedocb 
das eine, dass sie GebirgslanderD oder hoheren Breiten entstammeD. Daroin 
baben sie aucb die subtropische Flora, die ia der Ebene Neuseelaads vor- 
herrsobt, voo den Bergen fast y(illig fernzubalten vermocht. 



Bioiogie und Organisation. 
4. StrUucker, 

Die Strauchform reprtiaeDtieren auf der Matte nur 4 Dacrydium und 
I Coprosma ; beide Arten leiten sicb von aonat in der Waldregion beimlaeboD 
Gattungen ab und sind als solcbe, vom Hohenklima stark angegriffen, za 
nfedrigen Teppicbstrauchern mit NadelbliUtern geworden. Interessant als 
kleiiisie iebende Goiiifere isi Dacrydium laxifolium; ihre. nur 15 cm boben 
• Bttsche drtlcken sich in groBen Rasen dem Boden an ; dicht dachig umgiebl 
das vvachsbereifte, starre Laub die dlteren Zweige und IrSgt Uberdies die 
Stomata in liefer Cylinderversenkung. 

9i. Stauden. 

Bei SkizzieruDg des hoclimoiilanen Waldes (s. S. $29) wurde bereits 
der eniinenten Bedeutung des r.aul)f;ills als Schutzmiltel der Pflanze gegen 
Vertrocknung in frostreichen Kiimaten gedacht. Selbstverstandlich kntlpfi 
sich seine Ausbildung an eine conditio sine qua non: die Dauer der 
warmen Jahreszeit muss lange genug wSdireu, um neben dem Neubau des 
Assimllationsgewebes Bltlte und Samenreife zu ermOglicben. Han weifi, 
dass die Anspriiche der versobiedenen GewHclise in dieser Beziehung recht 
ungleich sind, und findet begreiflicber Weise in alpinen Hdhen mitlhrer 
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mehr und mehr sieh abktlrzenden Vegetationszeit periodische und immer- 
grttne GewSlchse mil entsprechend abweichender Gesamtorganisation neben 
einaoder wohnen, je nach der specifiscben AnfMissangsteadenz der vor- 
handenen Formationsglieder. 

Dass krifftige Hbizombildung auoh in Neaseelaods Geblrgsflora den 
moisten Arlen die FrochtreifB stcbert, bedarf bei der fondamentalen Be*- 
deatuDg dieaer XiDrichtnng fttr Alpenpflanien und ibrer aUgemeinen Ver-- 
breitung auf samtlichen Hoeblanden der Erde eigentUch kanm der Er- 
wahnung. Vor allem sind nattlrlich die sommergrUnen Stauden darauf 
iiDcevvieseD. Denn mil dcm Ei w erb kriiftiger Speicherraume fUr den Winter 
wlrd wenigstens in den unteren Gebirgsniveaus, wo die lilngeren Sommer 
^etieuer von Frosten geslOrt sind, bei der sU^ii n Feiiohtigkeit des Sland- 
ortes jedes Hemmnis der Verdunstung ftlr sie entbebrlich ; der ganze Bau 
kann sich auf ergiebige AssimilatioD richten, und so entwickein die Stauden 
teilweise eine tippigkeit, die lebbaft an die hocbwUchsigen Subnlpinen 
iiQserer enrasialiachen Gebirge erinnert. Zu Tansenden bedisckt Bulbinella 
die feaobten Weiden» da nnd dort von den beiden zartlaubigen Caladmim 
begleitet. Im Gentralstock der Sttdalpen schmttckt Ranmcuhts LyalUi 
(masaenbaft a. B. um denTasmangletsdier')) die Bachrllnder und quelligen 
Lebnen, eine V2 — ^ ^ hoh^ Praebtpflanze mit fast 40 cm messenden Scbild- 
hlattern, die in der Jugend nierenformig, spSter zu concavem Teller werden, 
^sorln man nicht selten Regenwasserangesammelt findet. Da gerade Uber den 
Leitbttndeln der Spreite vertiefle Rionen laiifen, so iiegt die Vermutung 
directer Wasserreceplion durcb die Epidermis dieser Furchen nahe genug 
und ware experimentell zu prttfen. Das Chlorenchym ist dorsivenlrai ge- 
baut, doch die Spalldffnungen fttbren von oben und unten die n&tige 
Nabrang herbei. Die Siebemng der Wassercircuiation verlangt Biegungs^ 
and Strebefestigkeit des stark beanspruobten langen Blattstiels; und in der 
Tbat siebt man dureb boblcylindriscbe Anordnung des Stereoms (lluBere 
Baslbelege der Bitndel) den vorteilhaftesten Anfliaa erreicht. — Ein anderer 
recbt formenreicher Artenkreis von Ra/nunculus umfasst etwas niedrigere 
Pflanzen mit ebenfalls groBen mnden, aber tiefgelappten Blattem. Selbst 
nocb die hochalpinen Arten R, Buchanani^ sericophyllus, Sinclairii erzengen 
Irotz der kurzen Vegetationsfrist in jedem FrUhjahr zieinlich zarte Sommer- 
blJiller. Allei dings schmiegen sie sich in dichtenRasen fest an die warinende 
Erde und erhebcn sich bei 2000 m nur iioch etwa 2 cm in die Luft, wShrend 
die Wurzeifasern so tiot in den Boden driugen, als die Nachtfrdste des 
Sommers nicht zu reichen pflegen. 

Weit grdfier ist die Schar der immergrllnen Stauden, die zumeist 
die Spuren der Verdunstung nicht verbergen, die bei ibnen auch im Winter 



4) y. Lkndenfeld, Der Tasinangletscher und seine Umrandnng. PsTRiiHAifit's Mit^ 
teilungen. ErggDZ.-Heft 75 (1884). S. 50. 
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fortdaiiert. Sehr klar erhellt der Unlerscliied gegen flie hlollvverfendeo 
Genossea bei Aciphylla pilifera, A. Haastii und Cebin^ia coitucea, an- 
sehnliehen Pllanzen, die iiii Gefolge des Ranunculus LyaHii auf den unteren 
Matten der Centralalpen mil ihm ais tonaogebende GeselJscbaft scbalten. 
Alle drei baben groBe, starklederfge Spretten iind die Wasserversorguog 
sobeint leiteodes Princip, Damentlicb bei Celmisia, Die Epidermis istdort 
Kweisehiehtig , die Unterseite mil hoher, dichter Filzlage. von Lufthaaren 
besetit, die in der Jugend auch dieOberseite bedeeken, epfiter aber lu 
eioem soliden, dttnnen Hiiutdieii verwoben feet deo Ctttinschichten aniiegl. 
Von lookerem Fils sind auch die Scheiden der ansehnlicbeiii in Tricbter* 
rosette gestelUen Wurzelblatter nmsponneD , dessen THcfaome mit dttno- 
wandifien Basalzellen das von den Spreiten berahflieBende Wasser wie 
FlieBpapier al)sorbieren , was besonders bei Abkiihlung des Boiieiis und 
geli^hmter Wurzeltbntigkeit vorteilhaft sein niag. Die ganze POanze erionerl 
einigermaBen an izevvisse Kspeietien der Paramos [E. Funckii SchuiU Bip.)^), 
mit denen sie ja maocbe Lebeosbedioguogen teiU. 

Die pleieiypisch vertretene ScrophulariaceeDgatlung Ourisia isi wert- 
voJL als augeof^lltges Beiapiel starker EmpfiDdliohkeit des Blattes gegen 
die vorhandene Feuchtigkeit : an dumpfigen Schattenplatsen der untem 
Lagen (bis 4500 m) zeigt 0. maerophylla sehr xartwandige Blatter mit 
dttnner, ca. 40 qcm messender Flaebe; bei den nahe verwandten Arten, 
die an feuchten Felsen oder in httheren Regionen vorkommeni sieht trm\ 
das Blatt genau den VcrbciUnissen proportional unter Dickenzunahme stels 
kleiner werden, bis es bei 0. caespitosa 0,5 cm lang, die AuBenwarul 12 n 
stark gewordem ist. Verkleinemng der Blattflaehe beobacbtet n an nrh 
soDSt; so durch Umrollung an Euphrasia revolutu und einigen Gramineen, 
die aber sonsl als »Wiesengraserii zu belrachten sind. An den hOchsleii 
b^^vncbsenen Lehnen der Berge geselien sich nocb ein paar immergrUne 
Pilanzchen den bereits genannten Ranunkein zu. In moosahnllcbeH RasM 
deckt den Boden AbmUmBlUi wcontipkim als winaiger VertraCer des AsoreUa- 
Typus; die Gletscherbache sMumt eine kaum grtsfiere Umbellate, Aisor^ 
^ Pozoa exigua^ in deren nierenfttrmigen Spreiten die wasserftpeicherndel 
Epidermis ein Diittel des Qnerscbnitts einnimmt und nachaufien mit 8{i 
hoher Wand und ebenso starker Guticula gedeckt ist. Habiluell uicbtnn-, 
ahnlich und ebenfalls durch interessante Wasserspeicherung des Blattes 
erwahnenswert isL Calthu .Wjtue Zelandiac. In der Section Psychrophila i;ao- 
gierend, besitzt sie zuuaebst die bekaiinten nach der Oberseite iimge- 
sehlaL'cnen Blattlappen dieses antarktischen Formcnkreises, die Goebel '-) (l»ei 
der ^tl(i;lmerikanischen C. dioneacfolia Hook, f.) biologisch als ))System wiud-j 
stiller Eaume« vor den auf die 01>erseite beschriiuklen Spaltdffnungea in^ri 



%) Veigl, K. GonsL, PflanzenbioL Sehilder. 11. S. SO.' 
S) S. 8$f. 
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pretiert hat. Damit nicht genug, vermag sich die Spreile zeilweilig au tier 
Mediane Dach oben zu fallen und auf diesem Wege dea slomataren Apparal 
nahexu auszuscbalten, ganz wie so viele Papilionaten. An Vicia Orobus DQ, 
u. a. erlnnert auch der abnormale Modus der Arbeitsteilung beider Flachen, 
der bier deutlich als aecnndttre Errangenschaft su erweisen ist. Bei einer 
hochandiDeD Art {C. andtcoln C Gay) fOhrt nUmlioh die Unterseite oooh 
Sohwammgewebe und Stomata, wenn auoh weniger als obeo; gesohwun* 
den sind sie dann bei C. lmb<aa Schlecht., in deren Blatt das bifaciale 
Bauprincip zu ^alten beginnt. Seine AusfUhrung iai an diesem ersten 
Versuche noch unvollkommen , bei C. dioneaefolia schon verfeinert, urn 
zur Vollendung zu schreiteu bei C. Novae Zelandiae, wo an der Unter- 
liUche ein rationelles Wassergevvebe mil derber AuBeawand lageri. 

1113. JLniehols (mbalpine ienib<}. 

O Lycopodhm Seti^fo L. Coprosma terruUUa Hook. f. 

Dacrydium BiOwOHi Hook. f. Olearia Cohasoi Hook. f. 

i>, Cokmtoi Hook. f. 0. nummulmrifoUa Hook. t. 

Phyllocladut alpinus Hook. f. 0. dmtata Hook. f. 

Astelia nen^osa B. »k S. 0. lacunoaa Hook. f. 

Pittosporum fas< iculatum Hook. f. 0. nlpina Buchanan 

P. patulum Hook. 1. O. llaasUi Hook. f. 

Coriaria anyustissima Hook, f. 0. nitida Hook. f. 

C. thytnifoUa Humb. 0. moschata Hook. f. u. a. A. 

Ih'acophyUum MtngietH Hook, t Cassinia VamUUuraH (Homb. ei Jacq.) 

D. TravtrsH Hook. f. Hook, f . 

D. ttrietum Hook. f. Senedo ^aeagnifcUHt Hook. f. 

D. recurvum Hook. f. S. rotundifolius (Forst) Hook. f. 

D. longifolium (Korst.) R. Br. ' rohusta Buchanan 

D. nniflorum Hook. f. 5. baccharoides Hook. f. 

Archeria Traversii Hook. f. bifistulosus Hook, f.; u. o. A. 

t}ber der Baumgrenze schiieQl sicb auf Meuseel;mds Berc;en dam 
Buchenwalde gleicbsam eine Kniebolzsone ven weebseloder Ausdebnung 
an f besonders ttppig in feucbteren Gegenden. Auf der Sttdinael reicht sie 
an geeigneten Standorten durchscbnittlicb von 900 — 4350 steigt aber in 
den Flttssthailem oft viel tiefer berab, wo sie dann nur mit MUbe von den 
Bewobnern der Terrassen , Kiesauen , Felsen ete. zu scheiden ist. An den 
Fjordeu Utagos treten soii.ii am l uBe der Berge die subalpineu liUsche von 
iieuem zu geschlossener Formation zu.sammen : am Slrande als scbmales 
Band, auf den Hoben in brciterem GUrtei ^aumon sie dorl oben uud unlen 
den dimkeln Mischwald. 

Systematiseb correspondierl eine Hcibe dieser durcbvveg endemischen 
Stri&uchcr dem subtropischen und antarktiscben Element des wo 
wir aucb bereits mebrere Species von Vercnica in baumartiger Entfaltung 
sahen. Dieser grtffiten Sipbonogamengattung Neuseelands einige Worte zu 
widroen, dttrfte bier der Plats sein. Denn obwohl nur 3 Species dem »sub- 
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alpine scrub« ureigcn sind, strdnien dorl vou don Felsen und llaldia 
ringsuiii zohlreiche audere Arlen zusammen und vereinitzen sich zu dichlen 
Bestdnden, deren Pbysiognouiie an die RhododendronSiruppe unserer AlpeD 
erionerti). In ganz Neuseeland kennt man jetzt 64 zum Teil auBersi 
variable Species, woven 59 endemtscb, die meisten in den Ostketten der 
Sttdalpen heimiscb sind, Bei ibrer Polymorphie fiprechen die Beobachter 
einstimmig der Hybridisation jede Beteiligung ab; vielmebr glaubt An- 
sfRONQ u. a.^, 68 blltten aiob bei der gerlDgen (Sonoamnx sebr viele 
Zwiacbenformen einer langen Entwickeluogarethe erbalten ktfniieii ; allei^ 
dings war bfsber noch keine ausreicbende Bearlieitimg mOglich , um die 
gegenseitigen Beziehungen aufzudecken. Weit unklarer nooh als diese isl 
aber ibrVerhallnis zu den hurealen Gliedern der ausschlieBlich ektropischen 
Gattung, von deren Areal sie (wie einige Arten von Carex, Coriaria etc) 
die ganze Bieile der Tropeu trennl. Diese disjunclon Vorkomuien sind 
tails als Kuinen ehemaliger Weltherrschaft zu belrachten (vgl. Coriariu, 
£iiGL£R Kntw. II. 160fir. liber Carex pyrenaica) ^ teiis datieren sie wohl 
von uralten, im Einzelnen der biologischen Forschung entrttckten Land- 
verbinduQgen (Nbotiatii's sino-australiscbem Continent ?)y wobei freiiich 
wiedenun ungewiss bleiben muss, ob die fraglicben Formen borealer oder 
australer Heimal entstammen. 

Etwas weniger verdunkelt sind die Relationen der Gomposilen^ die in j 
Neuseelands Gebirgen nnstreiiig die dominierende Dynastie darstellen, in 
augenfttlligem GegensatE zn ihrer vtllligen Bedeutungslosigkeit in der aucb 
hierin indonesisch gefarbten Waldregion, aber in engsteui Ansehluss an 
die Andenkette, wo ebenfalls allenthalben SynanlhereengebUsch zwischen | 
Hochwald und Alpeiuveideii sich eiuschiebt^). Die GnaphaUinae zwar uud 
llaastia bleiben problematisch, fUr die drei aoderen und formeareichsteu | 
Gruppen uber, Asterinae, Anthemideae und Senecio wies scbon Bbnthai') j 
auf die untergegangenen Ltoder der Antarktis bin. 

Organisation. Die Strauefaflora ist durcbgebends immergrttn, hio- 
sicbtlicb der Wasserversorgung vielfaob auf gttnstige Standorte besobrSnlt 
und Im Bauplan desliaib den Waldgebdlsen einigermafien entsprechend, 
aber doeh duroh krttftigere Constitution gegen die Unbilden strengerer 
Winter gestilblt. Noeb lebbaft an manebe Waldbnume erinnert im Lanbe 
K. B. Coprosma serrulata, die allerdings den Westabbang nicht uberschreitel 
und aucb nicht hoher als 12UU m iiehl. Abweicbend von der soustigeD 
Neigung des Genus ist nftmlicb die Spreite ibres Blattes ziemlicb grofi ge-1 

4) W. Sp. Greek, The High Alps oi New Zealand. London 188a. s m. 
2) J. B. Armstbokg, Synopsis ol the New Zealand Species of Veronica NZl XtiLi 
' (1880). p. 344 ff. 

8} A. Gkukmgu, Veget. der Brde. II. S. 48fiff. u. s. 

4) 6. BBmAN, Notes on the Clauiflc, History and Geogr. Distrib. of Compoiitae. 
Joura. Linn. Soc. XIIL (4878.) S. 804» 887. 
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blieben, und die Aufienwand der zweischichlii^en llpideiiiiis zeigt jenc 
Starke Ausbilduog, die viele Geholze des Tieflandes kennzeichnel. Andere 
Straucher dagegeu nahern sich bei dem nasskalten Klima der hoheren 
Niveaus zuweilen etwas den von GoebefJ) geschilderteo Faramosbttschen, 
so z. B. Senecio bifistulosus mit extremem RollblaU. 

Die Gompositeii sind ioi gewissen Siniie mit reeht einfbrmigem 
Blattbau begabt; alle besiiienSeoretionstriehome, gewldmlicb Drdsenkllpf- 
eb«a, ati8 denan Bieb an den jogendHcben Phyllomen ein kraftiger FIrnia 
fiber das S — 3 sohiehtige Uaulgewebe ergiefit> um spMter erbtfrtet die Gott- 
eala m enetxen. Solcbe lackierten Sprelf en sind llbrigens, im Gegensatz zu 
den bisherigen Beobachtungen^. auch bei niclit xeropbilea Compositcn 
Neuseelands durehaus verbreitel, manche davoD bevorzugen sogar sichtlich 
die regenreiehe Westabdachung der SUdalpen. Mehr Maniiiufaltigkeil 
herrscht in der qnantitaliven Laubaiisbildung; die einen Gebol/e sind von 
kleinen BlUUern tlbers. ot {Cassinia)^ andere mit grbBeren minder dicbl be- 
setzt; dazwischen aile Miltelstufen in Lange und Breile. Als Anpassungs- 
fonn derOlearia nummular if oUa an trockneres Klima verdient die var.cym- 
hifidia der Ostkelten Beachtnng, mit gedrftngten Reiben kleiner »kahnf5r- 
migen Rollbliitter rings nm die Zweige, eine auffaliende Erscbeinung des 
Berg-Scrubs. 

Tm feuebten Sebalten der Gebttsebe grtlnen aus dem Gefleebt des 

lycopodiiim Selago die beiden einjabrigen Co ?v a/- her vor, von C.ruscifolia 
der Ebene Ubrigens bauptsUchlich durch graduelle Verscbmalerung der 
Blatichen unterscbiedeo. 

IV 4. Triften. 

AgrosUs pilosa A. Rich. Lepidium sisymbrioides Hook. f. 

A. selifoUa Hook. f. Cardamine fastigiata Hook. f. . 
O Trisetum ^ithspicatutn Pal. Acaena adsrendens Yah I 

Danthonta /iavesvens Hook. f. Carrmchacua crassicautis Hook. (• 

U. Hamiii Steud. C. Munroi Hook. f. 

[ D. semkUMuilttris R, Br. Pimdea ser(eea-vHUna Hook. f. 

D. ^ wr. aipim Bacikanan | Drapetes DieffonbaekU Hook. L 

D. Buehatumi Hook. f. D. LffoM Hook, t 

J), mida Hook. f. BpUobhm mekmoewiUin Hook. f. 

Poa Colensoi Hook. f. Aeipkylta Colensoi Hook. f. 

P. aciculari folia Buchanan A. squarrosa Forst. 

P. Kirkii Buchanan A. Hectori Riichanatt 

SUllaria gracilenta Hook. f. A. TraiUa Kuk 

Ranunculus Novae Zelandiae Petrie A. Lyallii Hook. f. 

B. gracilipes Hook. f. Dracophylltnn rosmarinifoliwn Forst. 



1) Pflanzaobiol. Sebilder. H. Sff. 

G. VoLKENs, Ober Pflansen mtt lackirten Blllilern. Bar. d. Deutaeb. boi. Gas. 
mo. 4S0— uo. 
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D. mbulatum Uook. f. C. sessiUflora Hook. Li u. 9. A. 

Styphelia CUmuoi Hook. 1 ilooulto grond^Utra Hook. f. 

I Pen»etfyiiiaimimj^a Hook. f. R, glatra Hook, (. 

Gmtiana phungtfnoidtfs Griiieb. A. aXboserkea Col. 

Veronioa eupnttaU^M Hook. f. B. apUst'niigra Kirk 

Coproxma Pe/rtet Cheeseman jR. tubtwicea Hook. (. . . j . 

Plantaiju spathulata Hook. f. ii. Heciori Hook. f. 

Pratia macrodon Hook. f. fi. Petriecusis Kirk 

Brachycome Sinclairii Hook, f, W Hatistti Hook. f. 

Celnustu discolor Hook. f. Gnaphalium Traversii Hook. f. 

C. verbascifoUa Uook. f. (?) 6. iijftdttlttfn Hook, t 

ailM««fHook.f. G. MHtUMtof Hook. f. . 

C, MwacH/oba Hook. f. - BtUchrysum YotmgH Hook. f. 

C. lyoltij Hook, f . H. fatdct^um Budiaiian 

C. vUeosa Hook. f. H. depressum Hook. f. 

C. laricifolia Hook. f. • • • Cotula pecUnala Hook. t. 

C. lateralis B\ichwa»n • Senecio / a r/optts Raoul 

C. Hectori Hook f. ,S'. 6ei^/dioide.5 Hook. f. 

C. robusta Bnchanau S.cassinioides llook.f. 

Das syslematischeGepriige teilt diese Gruppe ungeflihr mit denMallen. 
und es ware dem dort Gesat^len nur beizuftlgen, dass die Compo&iten be- 

deutend zugenommeu und sich fast zu uuuierischer Majoritat aufgescbwun- 
gen haben. 

Biologie und Organisaiion, 

Die . zusagendsten Standorte finden die Triftpflaozeii auf den Vop- 

alpen des Ostabfalles, wo die Nasse des Westens fehlt, aber empfind- 
licher Wassermaiigt i kaum zu furciiteu ist, wenn auch zu Zeiten die Trans- 
piration starker und ungleichniSfiiger seiii mag, als iiii uiiten liegenden 
Flachland. Schou doi t tlberraschte eiii im Verbaitnis zu klitnatisch gleich 
situierten VegetatioDeu extrem zu nen nender Xe rophy tench arak- 
ter (S.246f), Auf den suhalpinen Triftlandschaftea uun steigeri sich dies 
Phanomen in solchem Ma6e, dass ihrer Physiognomie nur die fasi regeDlosen 
Uochsteppeo Irans mit Astr<tgcUit8, Acalypha und AcanthoUmm zur Seite 
gestellt werden kdnnen. 

KGraser. Ein Blick auf die ArtentlberBicht lasst als wichtigen Y ege- 
tationscomponenten die Gramineeu erkennen; alle von dem eharakteristi- 
schen Bau der Steppengraser, wie wir ihm am Strande begegneten, wie 
er tlberall in regenarmen Territorien sich eiostellt bis hinauf nach Grbn- 
iauds lieiden Der Typus liilL aui den ncuseclauder Alpen in mauuig- 
facher Abstnfung hervor; bei einiiien denkt luun aa seine extremsteo 
Foroien, wenn z^. B. Ayrostis stLij nlni dpm Wtislen-Z-j/^eMWi in alien Einzel- 
heiten gleicht. Die Oberflachenredut-Uon i^eht am weitesten bei Poa acicw 
larifolia, indeni an starren, ganz kurzen, stielrundenBiattern die oberseitige 
Rinne an fireite und Tiefe eine sonst unerreicbte Beschrdnkung erfabrt. 



\) Vergl. E. WarmiitOi Om Grtfolaoils Vegetaiion. Kopenhageo 
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Ihzu kann in der Wurzelscheide das kleine Gras mii Dichelachne stipoides 
der Dilne concurneren. 

S. Ericoide Str^iucher. Bei den Strauchem der Association fallt 
vielfach ericoide r Habitus ins Aiige. Bei Dracophyllum und Styphelia 
feblt er ja schon den Verwandten derEbene nicht; auf den Alpen tritt noch 
Schutx des ^palUlffnungsapparaie^ hinzu; hei Helichrysum § Ozothamnus 
depressum liegen die BIfltter den Zweigen dieM genng an, um die morpho- 
logisolien Seiten der Spreiten physioioglsch' umsakebrenj sie sind mi% 
dichtemHaarfikbeUeidety sodassdie gantePflanze den grauen %Apkelexi8'- 
Arten des regenarmen Gentral-Madagascars ttbnelt. Ibr Miniaturabbild 
liefern die lycopodioiden Rasen der Drapetes-krien, deren Tracht in ver- 
gioBcrtem MajlisLabe iibi it^eiis Lei iiicht wenigen Thymelaeaceen Australiens 
wietierkehrt. 

VttlHg vereiiisanit hingegen unter ihreu Stammesgenossen slehen Vero- 
nica cupressoides und Senecio cassinioides durch pricoides Aussehcn, und 
sie werden um so aufiailiger darin, als sie schattige Platze der FJusster- 
rassen anfsacben, wo sonst so starker Transpirationsscbutz venneidlich 
scheint. Gobbbl^) gelang es bei Veronicaf die er mit Wttstenpflansen (/'oiy- 
clcuhs cupressinus Pbil. derAtaoama) vergleioht, in feucbter Luft gut ausge- 
bildete Blattspreiten zu erzielen, und Ha. Gogkathb bat mir mitgetetlt, dass 
sie — und ebenso Senecio — Primftiiilatter erzeugt, die von den spateren 
vdllig abweicben. Da icb mir Material von soleben Jugendformen niebt ver- . 
scfaalfen konnte, muss fob micb bier begnUgen, auf die weitereVerbreitung 
ahnlicher Erscheinungen in der neuseelandischen Flora (s. SS. 232, 279) 
hinzuweisen, die wegen ihrer Bedeutung ftir Systemalik und Gesehichte 
der betr. Arten eingehender Beobachtung im Heimatlande wert siud. 

3. Biattarme Stauden und StrMucher im subalpinen Niveau. 
Bei etwa iOOO m werden die gewOhnlichen Tussock-Graser in manchen 
Gegenden von einem Gew£lchs ersetzt, das man ebenfalls nachden schmalen, 
spitzen Blattern fUr eine Graminee halten kdnnle, wtlrden nicht seine 
Blttten die Composite verraten: Celmisia Lyalln, Den bei dikotylem 
Laube einzig dastebenden Baa wird Fig. 6 C erISiutem: aucb in ihm sind 
deutlicbe Anklftnge an die Blattstructur etnes Steppengrases niebt zu ver- 
kennen. Demselben Typus gebdren die Aciphyllen an, die aus dieken 
Abizomrllben steife Scbwertbltftter entsenden and vor der Urbarmaebang 
des Landes von Discarta untersttltzl die sabalpinen Triften und Kiesauen in 
undurchdringliches Dornendickiclu hullten. In vieler Beziohuu- erinnern 
diese Uiul>eilateii an die xeropliilen Eii/nf/ien der F'ampas. Und da man 
das reichgegliederte Lauh ihrer auf den Matton heimisehcn Verwandtschaft 
auch bei den Vorfaliren voraussctzen darf, so waren ilire Spreiten wiebei 
ieum Et^ngien aui defi ver.breitert.en, iiduptnerv .und pinige Teilmediianen 



4) Pflaazeubiol. Scbilder. I. 49. 
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Fig. 4. Carmichaelia. A C. exsul F. v. M. Habitus 7i- — B, C C. crassicaulis Hook, t, 

B Habitus Vi> ^ juDger St. = (scbematisch) 7i- 
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reduciert. Die lelzten Spuren da von deutel bei A. Ijjallii noch schwache 
Zshnung dei Blatter an, bei den anderen ist aiich diese geschwunden. Fttr 
A.squarrom[\^MY&%\oii s. S. 242) hat schon Masiis') die anatomische Aho- 
licfakeit ihrer Assimilaiionsorgane mil dQuEryngien betont : das Chlorenchym, 
von starkem Stereom gesittiii, umgiebt ein lacunOses'larbloses Gewebe, worin 
sahlreicbe Leitbttndel in monokolyloider Anordnung verlaufeo. Die stark- 
vandlge Epidermis tragt Waehsbelag, die Stomata sind eben eingefttgt. 
Bet der alpinen A. LyalUi erscheint das innere Parenchym dichter md Ukr 
WasserspeioheruDg tauglieher. Endlich beiil. Coiensoi ist xwar dieBioDen^ 
Durchlllftung weniger etngesobrankt, aber die TVaDspiration Daeb aofien 
durcb energische Mittel herabgesetzt (Pig. 5 A). Fui- die $i;eograpbIscbe 
Verbreitung muss bemerkt werdeu, dass sicii der letzte Xeropbyt vom 
feucbten Westbang voUig fern halt. 

Gleicbes gilt vom Vorkommen eines CamtcAae/to-Strauches, den man 
zwiscben 600 und 4500 m bier und da auf steioigeii Haldeo beobacbtet. 
Die Anpassung dieser subtropiscbea GaituDg an zunebmeDde Trockenheit 
konnte oben (S. 847 f.) Sebritt fillr Scbritt verfolgt werden: anf den dttrren 
fllngen der Yoralpen seben wir die ganze Entwickelung ui C. crassicauUs - 
gekrODt (Fig. iA,B). Ihre jttDgeren Zweige gewahren im Querschniu das 
Fig. 4 C dargestellte Bild, das dem Kenner in alien Einzellieiten Genista 
ffaetomForsk. der Sahara^) ins Gedlfcbtnis ruft; nur dass weit mebr Material 
in Epidoriiiiii, Bast und Libi ifoi m der Festigung und damit dem Trocken- 
schutz geopfert vvird. So ist der Bosch nicht wie jener ein biegsamer Besen, 
sondern senkrecht in die Luft starrend trotzen seine dicken Aste roi^^ungs- 
los den BergstUrmen. J. B, Armstrong*), der des Fruchlbaues halber diese 
Art von Carmichaelta abtrennen will, gab in Corallospartium seiner neuen 
Gattung einen glUcklicben Namen. Ihr fester Bau verbinderl jedes Scbat- 
teln, das der AusdaostODg forderlich sein kOnnte, vor aUem aber webrt 
dem Dampfaustritt die enerme durohweg oatinisierte Aufien wand der Epider- 
mis, die fiber denTrttgem 85(1 misst und dem ganienAstwerk eine intensiv 
gell>e Farbe leiht| fein gestreift von den schmalen dunklenLinien derCfalo- 
renchymfurcben. Die Pflanse ist ttbrigens auf die trockeneren Stricbe der 
! Osikette bescbrjinkt und kommt selbst dort nur sebr vereinselt vor. Denn 
Frttcbte sind sparlich, SSimlingc noch seltoner, und schon Armstrong iiuCert 
die Befiirchtung, die lage dieses merkwurdigen Gevvachses seien gezahlt. 

4. Polsterst aiiden. Neben der Scbar niederer GewUcbse, deren 
lederige Bliitter aufier versteckten SpaltOffnungen u. s* w. nichts Bemerkens- 



1) M. MoBius, Untersucb. uber die Morpbol. und Aoatomie iler moookotylen* 
fthnlicben Eryngien. — PuiiGsaBw's Jabrb. XIV, XVIL 

5) Vergl. 6. Vousn, Zur Kenotnis der Beiiehungen zwiscben Staodort und aoat. 
Bm . . . . Jahrb. d. Berlin. Bot. Gart. III. $. 96. Taf. I. 1 19—46. 

6) h B. AmsTBOKfi, On the geaus CmUh^oriiwn, NZI XIII, (USO). p. |68 f. 
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wertes zeigen, verdanken viele Stauden einen auffalligen Habitus ihrem 
leppichartigen Wuchs und dachiger AnfUgung der Blatter, die bei Stellaria 
fjracilenta wie an so vieieo eurasiatischen Alsmoideen cricoid gestaitet, ia don 




Fig. 5. Typen tl«r Alpenrcgion II. Ti iftpf lanzen. A Aviphylla Colensoi Hook. f.B.z.T. 
= — B A. Dieffenbachii F. v. M. (Xorophyt auf Chalauisinselj. SpallOffnung = 33'Vi-"* 
C Celmisia Lyallii Hook.f. B.z.T. = — D C. sessiliflora Uook. f. B. = 60/j._ £ C. la- 
ricifolia Hook. f. B. — 60/^. — F C. lateralis Buclianan B. = • • 
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ineisfenFl^IIen aber breiter sind. NnmentHch gilt dies von tier formenreichen, 
stets io Poistern wachsenden Artea der Gattung Raouliaf die cndemisch ist auf 
den neuseel^Ddischea Gebirgen. Von dort steigen mancbe Species mil den 
BacbeD bis zu Meereshi^he Dieder, wo ihr Wachs recht gelockert wirdf aber 

' scbon an der unteren Greiue der Alpenzone erseheint an ihrer Seite in A. 
Hoastii ein eebter Xerephyt : feste, wollige Rasen von ansebniicfaer GrOfie; 

' so winzigen BISIUern die Stomata unter \ 6 starker Wand geborgen und 
sudem von Deckbaaren llberscbattet. 

Wie bei noeh extremeren Compositen-Formen dieses: i4r«fia-Ty pus, die 
wir demniichst kennen lernen, bestehen die Polster groOtenteils aus den 
ahgeslorbenen Partien frUherer Jahre, deren Wirksamkeit als Stoffspeicher 
uikI Feuchtigkeitsreservoir als hekfinnt voraiisgesetzt werdcn darf. FUr 
die Charaklerisierung dcv neuseelaoiiist hon Ostalpen sind diese Pflanzen 
von bohem Inleresse; deun wenn wir uns auf der Erde nach Mhnlichen 
GewMobsen umschauen, werden wir wiederum aus Irans dttrren Gebirgen 
in ihren pumysien die passendslen Analogien gewinnen, oder auch von Perus 
dder Puna, wo eine Reibe aretioider Tubulifloren [LudHa, Maja^ Wemeria) 
sicb der traurigen Landscbafls-Scenerie stimmnngsvoli einftlgen. Ai^dere 
Babnen der Anpas,8UDg bat Bmulia ^andiflora eingesoblagen, die niemals 
ODter 1500 m herabgebend zu den Hekistotbermen des iloohgebirgs zMbit; 
ein dttnnes, docb festes Gesplnnst englumigerTricbome tlberziebt die starren 
Blatter, deren kleine Leitblindel saniilich von machtigen, verbolzlen Bast- 
strilngenbegleiletsind: wiederinu einpriignantesBeispiel onui iner Steroom- 
.lii^luhJinit; hei iinbricat bebliilterlen I flnnzen. Zweifellos haugt sic uiit 
del- eigeiUanilichen Belaubung dii r( t /u>;imiiien, soiern dicht angepresste 
iJliitter gewissermaBen mit dem btaninie zu ^incm Organ verschtnelzen, 
dessen auf die Peripherie gewieseuea Stereom in die Bliilter veriegt werden 
muss. Damll zerfallt aber das mecbantsche System in zahh*eiche kurze 
Componenten, undderbei continaierliphen Trilgem erreicbbare Effect muss 
jelzt dnreb eotsprecbendeStarkung der.einzelnen Elemente erkaaft werden. 

Die Piasticitat der vegetativen Organe bei RamUa wird von Cebmsia 
noeb llbertroffen, deren Arten dabei zoweiien lebhaft an die epgver^ 
wandten andinen Aster und Erigeron erinnern. Ganz abweichend von alien 
bisbererwahnten, einander scbon sounShnlicben Arten (s. SS. S44, 260, 266) 
Irelen bei C. sessiliflora (Fig. 5/)) ecble Nadeibiiitler auf, in grundstUndiger 
Rosette die slengeliosen Kopfchen umkrJinzend. C. laricifolia (Fig. 5 E] hat 
ein Mitteldinj^ zwisolien Nadel- und Uollblatt wie unsere Loiaclcuria zu 
eigen: unterseits liegen zwei tiefe hanrerfilllte Furchen mit den vorgezoge- 
nen Spaltdflfnungen. Auch erhelit deutlich, wie wichtig hier der starke 
Bastcylinder am Leitblindel zur Erballung der Gonstructionsform bei Tur- 
gorschwankung werden kann. • Nur unwesentlich weicht von ihr im Habi- 
tus G. laterialis ab; hdehstens, dass das Laub sicb dicbter den Zweigen 
anscbmiegt.. Um so mehr tiberrascht im Innem der seltsameBaudesNadel- 
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blattes (Fig. 5 F). Auf Langsscbnitten findet iiian vou oben bis unten eine 
centra I e HdhluDg die Spreile durchlaufen, die an derSpitze biiod eodigend, 
nur mil enger Basalpforte nacli anBen sich dllnet, sodass das Ganze etw;i 
aussieht, als wMren die umgebogenoD Render eines Empetrum-l^olibiMs 
[aUerdiDgs mit oberseitigen SpalWffnuDgen!) der Lange nach mit einander 
rerwachseD. Bedeulet nun diese Organisation bloB einen vollatandigen 
Sieg des tranapirationsleindHcheii ReductioDsprincips? Oder dient etwa die 
eigentttmliehe Rdhre dem Waaserverkehr? DafUr spriobt wobl entsefaieden 
die Lage der Mttodung am Blattgrand, wo sich Regentropfeii sammeln 
mttflseo, femer die Enge des Ganals, der das Wasser capillar heben and 
dureh seine xarte spaltoffhungslose Wand nifllielos dem Inneren EuAbm 
kann. Unentschieden bleibt dabei vorlaufig die Aufgabe der zahlreichen 
DrUsen, so lange man von der (bygroskopiscben ?} Qualiliit ihrer Aus- 
scbeidungen nichts naheres weifi. 

Secernierende Trichome von verschiedener Form sind ttbrigens auchbei 
den breitblattrigen Celmisien bttufig (C. HaasHi, hieraciifolia und C. Traver- 
stt); bei vielen kebren daber die Laekblatter der Kniebols-Comjio^ 
wieder, und aueb der unterseitige Fils jener Bttscbe feblt ibnen so weaig, 
wie C. f ucoxO) ro^Mtoy discolor und Senedo lagopus) ; nur ist er gewObnlicb 
nooh dicbter als bei denVerwandten des subalpinen Gebttsobes. In solcber 
Rttstung steigeu diese Compositenstauden bis binanf zur Grense des Pflan- 
zenwucbses , freilicb (iberall ganz dtirre Standorte meidend und am liebsten 
an Slellen. wo der scbmelzende Scbnee sie triinkt, ihre FormenfUlle enl- 
faltend; denn Celmisia ist unstreitig auf den Triften die reichst enlwickelle 
Gallung. Auf Neuseelond beschrankt (nur 4 Art nach Australien ver- 
scbleppl), und scbon jetzt auf 46 »ArteD8 taxiert, giebt sie fttr den autocli- 
thonen Progressivendemismus nocb ein weitaus bemerkenswerteres Beispiel 
ab, als Carmichaelia in der Waldregion. Ibr engbegrenztes abgeschlossenes 
Verbreitungsgebieti die hieradenariige Menge und Mannigfalligkeil der 
offenbar nocb jungen FormeUy die mit keinem fremdenFIorengebiet inAus- 
tauscb treten kifnnen, dazu die relativ leicbte Beurteilung der klimatiscbeo 
Verbaknisse wllrden dem ansSlssigen Botaniker fttr eine Honograpbie dieser 
Gattung Vorteile gewabren, wie sie nur selten der Porscbung sicb dar- 
bieten. Und dass es trotz der starken DiflTerenzierung der Vegetations- 
organe (Fig. 5 C — F] liiei geliiigen diirfte, in der gduzen Gruppe die Itlcken- 
lose EvoluLiousreibe eines Typus (nebenbei als genauen MaBstab der 
exogenen Bedingungen) zu ervveisen, davon bin ich scbon unter dem Ein- 
druck von unzulanglichen lierbarsludien tlberzeugt. 

V. Felaanpfluisen. 

V5. Felshygrophyten (meist ombrophil)« 

C) Cystopteris Novae Z^andiw Armstrong TrisHim Ywngii Hook. f. 

Aspidhm cyttosteffia Hook. f. [__] ManippOipermim graeite Bachenaa 
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Poa foliosa Hook. f. 
P. dipsacea Petrle 
P. Mackayi Buchanan 
Epacris alpina Hook. f. 
Pentachondra pumila (Forst.) R. Br. 
VwMka Un^fm Hook. f. 
r, nkfoUt Hook. f. 
F. maeranOia Hook, f* 



V. camo»^ Hook. f. 

V. pit}ffuifo\ia Hook. f.; u. a. A. 

Ptantago lanigera Hook. f. 

Coproxma cunmta Hook. f. 

Celmista Walkeri Kirk 

C. rupestrit ChMseman 

C. baUtdioidet Hook, f.; vu o. A. 

CoMa pyrvAH/blfo Hook. f. 



In aiiatomisoh'biologisolier Hinsioht bietet diese Gruppe niebts Neues; 
in ihren LebensbedingnngeD dUrfte sie durchscbniultch etwa den Trift- 

pflanzen gleiohstehen. ErwUhnuog verdient die schon von Simon ') be- 
obachteleVersteifungseinrichtungder P(entec^onrfra-Epidermis,VerdickuDgs- 
massen an den Radialwanden. — Die Gestait des meist dicht zusammenge- 
drangten Laubes der Felsstriiucher beherrscht die wMyrtenformd, wobei aut 
Elimination der cuticuliiren AusdtlQslung durch starke Wandverst^rkung 
besonderes Gewicht gelegt soheint. Aufier den zarten, sommergrtlnen 
Wedein des Aspiditm cystoiUgia ist in dieser Besiebuog alldin Veronica 
ImifoUa schwtteber aaagestatlal, die aHerdings nur in standig von Qaellen 
beneteten Felswllnden wanelt. 

V6. FeUxerophyten. 



O Aiplmhm IVijeAonMMMf L. 

\^ Gj/miu^nmm ruiaefdUa R. Br. 

Carex acicularis Boott. 
(_ Colobanthus snbulatus Hook. f. 

C. adnilaris Hook. f. 

C. Btliurdxeri Fenzl 
C. qtUiensii Bartl. 

Cardamim laUHliqua Cbeeseoiaii 

^mnOnsra olp^ Cheeseman 
[ I ] SloeftAoMfo mMtoia Hook, f . 

PimfUa TronmA Hook. f. 

P. buxiffOia Hook. f. 

Epildhium pycnostachyum Hausakn. 

E. hretipes Hook. f. 

M. polycl<mutn Hausskn. 

E. crassum Hook, f.; u. a. A. 

Aciphylla Munroi Hook. f. 



jL mottlaiMi Armatroog 
lAguitietm aromaUeum B. 4t S. 

L. Enysii Kirk 

Arigelicus decipicns Hook. f. 

DracophyVum Kirkii Bei^gren 

Epacris a/ finis Col. 

Stifphelia a f finis Col. 

Myrsine Mmmuktria Hook. f. 

Vcrcnica Cottntoi Hook. f. 

F. wOeania Hook. f. 

V, ampUxicattUs Amatrolig; u. a. A. 

Baoulia mammiUaris Hook. f. 

Helichrysum microphyllum Hook. f. 

H. coralloides Hook, f, 

H. Selago Hook, f 

Senecio Haaslu Huok. f. 

S. Bidwillii Hook. f. 



Existenzmittel und Struclur dieser tjevvachse sind mil deneu der tiofer 
wohnenden Felspflanzen ziomlich identisch, und um Wiederholung Ihuo- 
liebstzu vermeiden, kaun nur auf einige besonders uiarkanleErscheinungen 
gewieseo werden : auf Neuseelands einzigen wollbekleideten Farn, Gymno- 
gramme rutaefoUa^ auf das extreme RoUblatt der Pi»ranlhern , Colobanthtui' 
starrea Nadeilaub, namentlicb aber anf die drei cupressoiden HeUdirysum^ 



4) Smot, Beltr. znr vergl. AoaLdor BfMcridaeaen und Ericaceen. Bholbe's Bot. 
Jahrb. XHI. (4804.) 4S— 46. S. 4S. 
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StrUucher. So ifest driiLLi:t ihr Laub sich an die Aste, dass, wie SmJ. 
Hooker bei ff. coralloidps l)eint i kt, )>die Blatter Auswachse des Slam- 
iiies M liriiKMi . In Waiiiiieit lieiieu kleioe Spreilen wie Daciisciiiudelu 
auf einander gepresst. Besonders//. coralLoides{^\^. 6 A, B)y aul'Marlbgroughs 
hciBen Felsen heimiscb, rivalisiert in der Starrheit des ganzen Kfirpers mit 
CttrmiofuieUacrassicaulis; denn abgesehen von dem starken Strange lameD- 
ioser Stereiden, der das mediane Bllndel sttttzt, ist der Uautpanzer von sel- 
tener Goosistenz (Wand 33 Guticula 44 {a!). Der innenliegenden Epider- 
mis (morphoL Obers.) entspringen Tricbome, urn mit Haaren noch den engen 
Spalt xu' verstopfen, der swisehen Blatt ond Stamm sonst der AiiBenluft 
Zugang gewttbrte — imtvanzen eine sebr extreme DurcbfObrung des Lepi' 
dophytlufn^TyiMiSj den Gobbel*) auf den Anden, wo er bis zur Sudspilze 
des CoutineiiLs muht ganz selten ist, an Lepidophyllum beschrieb und auch 
von Kapcompositen registrierte {Phdenocoma prnlifern Don). Im eurasiati- 
schen GebieL verniisst iiiau diese seilsame Vegetationsloi ui bei alien Angio- 
.spermen ; Hire einzigen Veiireler bier recniticren sieh aus den Coniferen; 
namentiich bekannt sind ja die petrophilen Juniperus-Siriinchev derMittel- 
meermacchien (J.phoeniceaL., J.SubinaL.), — 'Endiicb ein Wort tlber Epilo- 
bkm crassunij in dessen Fig. 6G illustrierlem Querscbnitt man die Blalt- 
structur von (kUtha^ freiiicb ohne Lamellen, doeh anderweilig vervoU* 
kommnet wiedererkennen wird. Auffallend ist vor allem die Spalttfflkiangs- j 
losigkeit der Unterseite. Denn (nacb Herbarmaterial wenig^tens) stejben die 
eirunden BlSltter weder vertical, noch ktfnnen sie stch zttsammenklappen, ' 
was ja in alien Hbnliehen FtfUen die abnorme Vertetlung der SComata moti- 
viert. Durch Anftlllung mit Schleim wird die Leisluu^sfahiij;keit des volu- 
minOsen Wasserspeichers so gesleigert, wie es nur von den Cacteen allge- 
meiii bekannt ist. Welche Bedeutung dagegen dem massenhaft vorhondenen 
Gerbslotl des Wassergewebes ziikommt, muss bei unserer Unkenninis seiner 
pbyaioiogischen Function noch. unbeantwortel bieiben. 

■ I 

I 

VI 7. GordUpilani«iL 

Ein sehr individuelles Geprdge verdanken einzelne Telle der Neusee- 

lander Alpen ausgedehnf • a Gertillbalden, die oft gauze Bergzilge an den 
Iliingen meilenweit uboi lagern. Mr. Cockayne verdanke ich eine anschau- 
liche Schilderung ihres Charakters, der ich folgendes (in Oberseizuiig) 
entnehme: ))Unter shingle-slip verstehen wir Anhdufungen jenes steinigeu 
Detritus, den die Verwilterung der Feste liefert. Unsere Berge sind zu- 
wcilen vom Gipfel bis ziim FuBe damit bcdecki: in den Graigieburn Moun- 
tains z. B. erslrecken sich liber Xausende von Quadratk^lometera solciie 
immensen Sohuttfelder, an manchen Stelien von dem Kamme (8100 m) bi^ 
zum Tafellande unten (600 m) reiohend. Sie bestehen aus ganz lockeren 

1} Pflanieobiol. Scbilder. II. 8S. I 
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Stefnen, die sich fortwahrend in allmahlichein Herabrulschen beHiideu. 
l urclilhiire Stilrme teut'n dariihor liiu; eiiie Schneedecke begrMlit sie min- 
destens zwei Mou^ite lani^ vvdljrend dcs Winters, ini Sommer erhilzeii sich 
(lie Steine an der Sonne derniaBen, dass man sic kainn anfasseu kann ; aher 
ht'lbst dann sind Nachlfiosle nieht unbekannt. (irabt man etwa eineu FuB 
(ief nacb, so stdfit man auf stois feuchtes Geslein, W£^hrend die Oberfl&che 
kcinen Tropfen Wasser entdecken liissta. 

Den Centralalpen Eiiropas feblen GerOilbildungeD vonderartigerMachtig" 
keit bekaontlich durehaus; das feuohte Klima Ittsst es za einer Ansammlung 
desSchuttes nur in kleiQemMafistabe kommeo. Denn zur rechten Ausbildung 
des Phanomens gehdrea zwei FactoreD: heflige TemperaturschwankuDgen, 
die am energischsien die Felsen zertrammern, uDd relative Trockenbeity 
die sowohl rasche Entfernung der Detritusmassen verhindert, wie vor 
schneller Umbildun!^ durch Pflanzenarbeit bewahrt. DemgemiiB sieht man 
im mediterranen Gebiressvstem solcho Hildunsjcn von den Dolomilen Tirols 
m nacb Siidosien melir uud molir zuuebmen, bis sie in Iran zur uroBlen 
Ausdehnung gelangeu. iSoch uiiiclUiger abersind sic in den Wiislcndi^triclon 
der Centralanden enlwickell. Alle dort gereistcn Forscher beben die ge- 
ruodeten Formen der rings in ihrcm eigenen SchuU begrabeoen Giptei 
hervor, die ia nicbts an die wechselvollen Linien unserer Alpen erinnern. 
Und genau so scbreibt Gockaynb, von ferne sahen diese gertfilbedeckten 
ZUge (z. B. H. Torlesse, Kaikoura Mts. etc.) aus wie gewaltige Sandhllgel. 
Ibre voile Entfaltung finden inNenseeland die » shingle slips « demgemafi 
nur auf den (»sUich hinter dem Haupikamm gelegenen Ketten, wennschon 
sie local aach der Nordinsel nicbt fehlen, deren hohe Yulkanzinnen z. B, 
weithin in Schlacken und Asche gehullt sind. 

Die BedinfiunL'en des IMlanzonlebens wird man leicht dem Mitgeloilleu 
enluelimen. Denn nifJeen sich auch an die bodeutende Verticalausdehnuni: 
derGerolIllachen mannigt'ache Modificalionen knilj)len, die ilaupl/.tliie hleiben 
llberall die i^leichen: starke Evaporation und schrotle Temporaturwechsei 
bis zu 40'* und darUber. Wie oft mag daher das Wasserwerk versagen, das 
ein FuB unter der Erde die Wurzeln trUnkt, wenn Ilit/e nnd Wind die 
Verdunstung entfachen, wenn der Ftthnsturm rast, der je naher den warmen 
Niederungen um so dorrender wird, oder wenn im Winter tief der Boden 
gefriert an den vielen Platzen des Berglandes, wo sein Relief niemals eine 
Schneedecke sich schichten lasst 1 

Fttr die Vegetation gehOren naturgcmaB anch die Moraoen zu den Ge- 
rsllflScben; femer mOehte ich ihnen die steinigen Gipfelplateaus ttber 
iOOO in zurechnen. Denn dort schlagen die Pflanzen zwar in elwas festerem 
Substrate Wurzel, leiden aber iinter Sturm und Kalte um so schlimmer. 

Aus der so umgrcnzton OerOllformation werden manche Glieder nicht 
selteu hinabgesehwemnu in die Fhissauen, andere versctuiiahen auch die 
trockenen Weiden uud l eisgebaDgejder Umgegend nicbt, aber die Mebr- 



Digitized by Google 



274 



%ahl seheint nn das GrMoll hmiden. Im ganzeo glaube ich fUr folgende 
75 Species bier die eigeulliche Ueimat: 



[Tasm.j Podocarpus nivalis 

Hook. r. 
Vncinia SinMrH Boott 
[Tasm ] Exocarptu 0lct«M'Uu 

Hook. f. 
Sisymbrium Novae Zelan- 

diae Hook. f. 
Acaena glabra Buchanan 
Pimelea Lyallii Hook. f. 
Aciphylla filifolia Hook. f. 
A. imbricata Hook. f. 
IJracophyllum proslratum 

Kirk 



WeiUir verbreitet: 

MyosoUs Traversti Hook.f. 
jW. concinna Cheeseman 
Veronitd Haastii Hook. f. 
r. ej)aryi<f'-''t Hook. f. 
V. lycopodiotdes Hook. f. 
V. Heetori Hook. f. 
r. tetragon a Hook. f. 
V. salicornioides Hook. t. 
r. loffanioides Armstrong 
r. (?/r(M(ieto Hook. f. 
V. § Pygmaea eiliMa 

Hook. f. 
7. § P.fNi/vt*ttaHiHook.f. 



Hook, f 
Lobelia Rmghii Hook. f. 
Raoulia subulata Hook.f. 
A. eximia Hook. f. 
A. 6ovai< Kirk 
II n a St in Sinclairii Hk. f. 
Heiichrysum Colensoi 

Hook. f. 
H. grandiceps Hook. f. 
I Cratpedia alpina Backb. 



Tararua (und Ruapchu, R.): 



VVairau-Torlesse : 



Lake 



MUhlcnbeckia 
Col. (R.) 



mtricaliUa 



Pimelea polycephaia Col. 



[1] Logania depressa Hook. f. 



Luzula Cheesemanii Buche- 

nau 

L. pumito Hook. f. 



SMlaria Boughii Hook. T. 



Ranunculus Ilaastii Hook. f. 
A. crUhmifoUm Hook. f. 

Nothothlaspi australe 

Hook. f. 
iV. rosulatum Hook. f. 
Lepidium Solandri Kirk 



[Tasm.] Swainsonia Soi 
AcipkyUa carnosula Hook. f. 



Poa eadgua Hook. f. 
P. pygmaea Buchanao 



Aaotiftomdra Buobanan 
Haastia Laganii Bacban. 



Raoutia bryoides Hook. f. 

If a a s t i a pulvinaris Hook. f. 
H. rccurva Hook. f. 
Helichrysum Sinclairii Hk. f. 
Cdtda atrata Hook. f. 



Hectorella^) caespilosa 

Hook. r. 
H. elongnta Buchari.in 
Ranunculus ch or do rhizos 

Hook. f. 
/?. parhyrrhizos Hook. f. 
.\ othothtasp i Uooken 

Bachanao 
.V. nolabile Buchanan 
P a c hycl a d o n Novae 
Zclandiae Hook. L 
•ae Zelandiae Hook. f. 
Aciphylla Dobsoni Hook.f. 
A. simplex Petrie 
1 DracophylUm muscoidei 

Hook. f. 
Logania tetragon a Hook.f 
L.'jArmstrongti Buchanau 
[ Milrasacme] ^ Honiteri 

Buchanan 
[M.y^) Petriei Buchanao 
Myosotif alboserieea HkX 
M. uniflora Hook. f. 
M. Cheesemanii Petrie 
M. pulvinaris Hook. f. 
Jf. Heetori Hook. f. 
Veronica^ Pygmaea Thaor 

soni Buchanau 
Raouiia ParkU Buchanan 
Ha a 5 itainoRfaiMiBuctia- 
naa 



1) HecioreUa stelU Hooua (Handbook S. 17} (and Pas (EiteLEB-PftAiiTi., Pff- 
III I b, S. ftS)] za den PortutacacoeDi und swar wegen der 8 »Kelcbbltttter<. Oiese 
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1 Sic sind nabezu samtlich endemisch. Bei 40^ zeigen sich deutlich 
nahe Beziehungen zu verwandten Arten der niederen Regionen. Fflr 
6 Species (7 % ca.) treten auf den Gebir(;ea Tasmanieas und Ostaustraliens 
vicariierende Formen ein, von denen l>esonders Exocarpus nnd Swamsonia 
zu beacbten sind: in Neuseeland nur mit 1 Art, in Australian polytypisGb 
eotwiekelt. Daraus aber auf recente Ansiedelung dieser Pflanzen von Tas* 
maoien ber scbliefien zu wollen, 1st bei den aonderbaren Yerbreitungser- 
sebeinuDgen von Podocarpus und Exocarpus wenig rUtlicb, zumal die ganze 
GerOllflora den Stempel bttberen* Alters trSgt. Heist gebtfren ibre Arten ja 
allerdings Gattnngen an, die in den Alpen Neaseelands tlberhaupt gut ver-* 
treten sind {Ranunculus, Aciphylla, Veronica u. s. w.); aber da ihr Hahiius 
und viele morphologisohen Merkmale durch AnpassuDg stark geUndcrl 
sind, kOnnten allein Jtfonograpbien der betr. Genera vielleicht feststellen, 
ob und wo sich n^here Verwandte linden. AuBerdem aber mangoll es 
aicbt an Species und Gruppen, die innerbalb ibrer Gattung recbt i^oliert 
stehen: Stellaria Roughii, die 5 Myosotis mit einselnen TerminalblUteu, 
Veronica § Pygmaea, Endiicb darf erwahnt werden, dass die Haldenflora 
neben dem snbtropiscben Walde die einiige Formation der Insel i8t> die 
ttber mebrere generiscbe Bndemismen verfogt; und wSbrend dort die Ver- 
wandtscbaft in den moisten Ffillen keinem Zweifel unterliegt, bleibt fQr 

I Hectoretta [Caryophyllaceae) , Nothotkhspi t Padnfcladon {Cruc^erae) und 
HottsUa {(kmposUae] der Anscbluss an andere lebende Sippen viel proble- 
matiscber. 

Die Verbreitnngscenlren der Gerollpflanzen fallen natUrlich mit den 
liauptentwiciielungsgebicten der sbingle-slips zusammen , die wie bereits 
hervorgeboben trockenere Alpengcgcnden bezeicbnend, alle auf der Lee- 
seite des Gentralstookes liegen, obne jedocb miteinander in ununterbrocbe- 
ner Verbindung su sCeben. £ine Reihe bocbalpiner Pflansen, die in den 



Pbyllome kommen aber auch bei Lyallia (Kerguelen) vor, und werdea bier als scpa- 

loide Hochbltttter gedentet. Andrerseits untersdieidet sich Hectoretta von sKmtlichca 

Portalacaceen durch episepale Staubblftiter, wie ich mich an jfingst erballenem Mb- 

lerial libeneugte. Man wird ste daher mit IfofUa und Ji|/ciiopA]fUtiiii (Anden] , denen 

sic habitnall so anffSUig gleicht, ohne Bedenken als stark reduclerte CaryophylJaoee 

auffassen kdnnen. Die B10teaforinel» inil LyoUia zusammeDgestellt, stimmt Ja aufa 

beste mit vieleo AI<;inoideen : 

Heclorella <J--$ Br2, Sb, PO, A i + Q, Cp. (8[?]). 
Lyallia Bri, S k, PQ, AB Q, Cp, {3 [?J). 

i'ycnophyllum verhsit aich Shnlich ; die Angaben Uber die Zahl seiner BItttenleile sind 

aber wegen differeater AufiiBsaungen der Aiitoren nicht vergleichbar. 

t] Vofi diesen Arten kenne ich nur eloe in einem bittlealMenHeriiarexomplar, alle 
aoderen lediglich durob Bugbakan's Abbiidongen (NZI XIV. Taf. 38,3—80,4). Aus den 
dorl g^ebenen Analysen erhellt aber, dass sie nIcht so MUrataome, bei oligomerem 
AadrOceum und mangelnden Nebenblttttern ttberhanpt nicht su den Logaoiaceen ge- 
kflren. Btnige davoa dOrftea sich gelegentlich als Fsrmti»i-Fonnen entpoppen. 
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Zwischengebioten keiiio zusagendeii I.ebensbedingungen fanden, liuben 
sich deshalb nur oin recht beschriinkles Gebiel zu erobern vermocht, sodass 
die drei bedeutendsteii GeroUtt^rr itorien an localisierten Endemismen sich 
nicht arm ervveiscn (s. Lisle): Su hat man in der Sfldoslecke der Nordinsel 
auf den Ruahine- und Tai aruabergen bis jelzt 3 eigentttmiiche Fortiien 
gesammelt. Bedeutender ist der Reichtum in Sttdost-Nelson bis Kord- 
Ganterbury (Wairau-Torlesse) mit wenigsiens 43, und im Lake-Dis- 
trict (S-Ganterbury bis N-Ot«go) mit mindestens 17 verschiedenen Arten, 
die in obiger Lists sum Vergleiche steben; man wird bald erkennen, 6m 
an Yicarieren nur bei sebr wenigen zu denken ist 

Biologie und OrgaDisa liuu. 

Wasserversorgung, In dem locker steinigen Substrat, von dessen 
Oberfldche Sonne und Wind in dtlnner Alpenluft jede Spur von Feuehtig- 
keit bald verscbwinden Itfsst, ist sofort als wesentlicbe Existenzbedinguag 
gebOrige WurzellUnge erkennbar, um die etwa 0,3 m unter der Erde 
robende Feuchtigkeitsquelle zu erreichen. Dass infolgedessen, wie auf den 
DUnen der ganzen Erde so im Geroll aller Gebirge, die GewUchse sich 
durchgehends vor den tlbrigeo i'llauzen in diesem Punkle auszeichnen, 
bedarf um so weniger der Besnlndiing , als die I'^rfordeinisse der Fesli- 
gung ja gleichsinnig wirken. Directe iMessungeo, wie sie darliber sonst 
wohl ausgclUhi t siud, liegeu aus Neiiseeland nur wenige vor; so fand ich 
bei Hanunculus pachyrrhizus das uuierirdiscbe Bbizom sechsmal lancer 
als den winzigen Spross, und dicke Wurzelfasern zur feuchten Tiefe sen- 
dend. Bei Lepidium Solandri eniwMchst nach Cogkatnb der 0,S5 lu hobe 
Stengel einer Wurzel, die 4,Si m LHnge und fast 0,25 m im Durcbmesser 
misst. Man erslebt bier zugleich die Wichtigkeit, die dicke Wurzeln und 
fleischige Rhizome bei den GertfUpflanzen als Stoff and Wasserspeicber er- 
halten, da ihr allgemeiner Nutzen fttr Alpine bier vitalstes Bedttrfnis wird. 
Gutes Zeugnis legen davon ferner die Wurzeln von Pachycladon, Baattiay 
Cotula atrala etc. mit sehr breiter Rinde ab. 

In vielen Fallen habeu sieh fuich Sh ngel und Blotter der 
Speicberfunclion angepasst; denn mit iiirer Hille sind ja ohne Be- 
cintriicbtigung der Transpiration am leichtesten die Zeiten scbwieriger 
Wasserversorgung zu Oberslehen. Von den Beispielen stark verbreiterteii 
Hautgewebes (Swaimcnia 40 p.) ist besonders Lusnda Cheesemanii (67 (a) b^* 
merkenswert, eine Zwergform aus dem in Neuseeland bOcbst polymorphea 
Kreise der I. campestm. Ihre ganz kurzen Blotter, in alien Teilen zqd 
Hiniaturbild der wabrscbeinlicben Stammmutter geworden, baben alleia 
deren grofie Epidermiszellen ungeandert beibehalten, so dass der Wassei^ 
mantel einen sehr ansehnlichen Bruchleil dcs gesamten Blatlgcwebcs 
ausmaciil. 
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Kig. 6. Typt'ii der Alpciire^ion III. 
A — C Felsxerophy ten. A, B Lepidophyllum-'lypus: HoUrhrysum § Ozothamnus 
coralMde* Hook. f. B. ^o^i; B Epidermis b «if^^ — c Unterseiliges Hypoderm mit 
Rapbiden (=) und Scbleimzellen {+): EpiMfiim 'crassum Hook. f. B. z. T. s= too/,. — 
D Gertf llpflaDzen: Succulententypus mit collenchymaliscbem Wassergewebe 

Aciphylla eamottUa Hook. f. B. = ^/t. 
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Die hedeuteude Ausbildung eines breiten farblosen Mantels um die 
MeslombUndel (Sw;a.mso?i/a, Cotula atrata) \e\tet zum centraleo Wasser- 
g ewe he Uber, das bei Stdlaria Houyhu' noch aus isolierten Idioblasten, 
sonst aus zarteni, mehr oder minder groBzelligem, vom Leitsyslem canali- 
siertem Parencbym zu bestehen pflegt {Helichryswn grandiceps, sebr typiscb 
Ranunculus pachyrrhizus). Die chernische Nalur des Saftes, Uber die das 
getrocknete Material keine Auskunft giebt, bedarf noch nSiherer Prttfuog. 
Ebenso wenigbin ichleider Uber die Anatomie zweier saecttlenten RaounkelD 
etwas mitzuteilen im stande, da ich mir Exemplare davon nioht verschaffeD 
koDDte. Beide zttblen iq Nenseelands Flora su den seltensten Arten und 
sicberlich tn ihren merkwttrdigsten Erzeugnissen: laut Beschreibung siod 
es ansehnliche, sehr fleischige Gewacbse, blaugrUn von Wacbs bereift; 
R. Haaslii mit fingerhreitem BlUtenschalL uad gelappten BlaUern, li. crithmi- 
folius in feinzerteiltem, dickem Laiibe mil ihrem Namen besser als Worten 
bezeichnet. Das seltsame Paar verdient iim so eingehendere Beachtung, als 
es in Aciphijlla carnosula oin sehr eigenartiges Gegenstttck anfweist. Ebenso 
localisiert wie die zwei Ranuakelo, ebenso auf Wairaus Scbieferleldern bis 
zu den Grenzen pflanslicben Lebens empordringend, ihrer Verwandtscbaft 
babituell nioht minder entfiremdet, ist diese Umbellifere wie jene dureh 
Starke Sacealenx aller vegetativen Teile der trockenen Heimat acdimatisiert 
(Fig. 6 D), Den grofiten Teil der stielrund eingerollten Fiedern nimmt 
typiscb collencbymatiscbesi Ittckenloses Wassergewebe ein, aufien vom 
Palissadenparencbym umsSlnint, innen die dttnnen LeitbtLndel umhttllend 
and von OgSlngen dnrchsetit. Bern Gasbedarf der Palissaden dienen 
ringsum kleine, vertiefte Stomata; die zvvelschichti^ti J^pideriius scluini , 
mit starken wachsgedeckten \\ nulen sowohl die CuticuIarverduDStuQg zu ; 
liemmen, als bei der Festigung der Pflanze mitzuwirken. 

Also Irotz idealsten Wasserspeichers erweisen sich bier eioige jener 
zablreichen Anpassungen unentbehrlich| die vornebmlicb der Gerdll- 
flora das Dasein ermdglioben und ihrer Pbysiognomie dieSignatur verleibeD : 
die VerdnnstungsgrOfie^ mit den extremen Temperaturen gepaart, hat 
sie erzeiigt. Denn imkurzenLenxdesHocbgebirgesist derWarmeverbrauch 
bei AusdUnstung mitunter ebenso schfldlicb als Welken dureh Erhitsung; 
und die vielen Einrichtungen, die dem Ausgleioh zwischen feuebter und 
trookener Luft widerstehen, verhttten zugleicb gewaltsame Sehwankungen 
der Kttrperwarme. ' 

\. Strciucher. Die Straucher sind sSmtlich durch Sturm und Schneelasl 
des Winters dicht dem Boden angelegl und damit zugleicb den bewegten. 
trockneren und kliHeren Luftschichten entrilckt. Allgemein ist fernerslarlit' 
Laubverktimmerung bei ibnen eingetreten : wiescliouder Vergleich von Podo- 
carpus nivalis mit der boben P. Totara der Kbene lehrt. Schmai'lineal uod 
dachig sind die Blatter bei [MilrMome] Hookeri; bei [Jtf.j Cheesemanii noch 
kttrzer nnd ebenfaUs dem Slamme so fest angepresst, dass von einer faer^ 
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vorslehenden Spreile wie bei deu Felsen- Ozothamnen nichts zu gewahren 
ist. Derseiben Kategorie gehOren [Logania] irn}:^trong{i and Vei'oniat tetra- 
sticha an. Dass beide wiederamihrgenaues Ebeabild id Hypericum thujoides 
H.B.K. auf den Paramos von VenesueJa 6ndeD zeigt, in wte fernen Gruppen 
der Lepidophyllentypiis sieh wiederholt. Besonderes Interesse beansproeht 
seine mannigfache Nuancierang an Neiiseelands imbricaten Vertmicenf wo 
die Blattredaction eine deutliche Stufenreibe darehlduft. Drei Etappen davon 
bringtFig.7C zur Darstellung : bei Veronica ttetragonen (Pig. 7 if, C^) sinddie 
Blattpaare im UDteren Teile schon verwachsen, doch oben stehen die freien 
Ilalften ein wenig vom Stengel ah. Winzi^ genug /war ist das exponierte 
Sttlck, erfahrt aber trotzdem bei V. i^lycopodioideu (Cj) dinch ploUlich*i /u- 
spilzuug noch erhebliche Verkleinerung, uin scbliefilieh bei V. i>salicor)}(- 
oidesd. (C3] bis auf einen scbiualen Heif um den Slengel ganz zu aborliereo. 

Alle genannten Strliucher sind reicb und dicbt verzweigt, so dass die 
assimilierende OberQtfcbe an sioh nichi viel kleiner sein darfte, als bei 
mftBig verSstelten GehOlzen mit wenigen aber grofien Blflttern. Sehr er- 
heblioh deprimierl dagegen wird die Verdnnsiang dnrch die dicble An- 
sehmiegUDg der Emshrungsorgane an den Stengel, thre verlicale Lage, die 
Yermeidung jeder Ersebtltterang, die knrse Entfernung von den wasser- 
spendenden LeitbUndeln ; auch hMit das geschlossene Aslgewirr so iange 
wie mdglicb Feuchtigkeit iiii Busche /.anick. Um jcdes einzolae Blatt 
ferner bilden sowolil Cuticula wie die Ubrigen Wandschichteu einen enor- 
inen Pauzer [Milra&acme Uookeri Cutic. 16, Wand 15 Veronica epacridea 
Cutic. 8, Wand 10 p.). Veronica lycopodioidcs und tetragojia hahcn sogar 
durchweg cutinisierte AuBenwand, von geiber Farbe, in H2 SO4 unidslich; 
dabei an der AuBenfliiche 40, an der Stammseile immernoch 15 ;x hocb (V. 
tetrctgona), Kaum schwHcher sind die den Paiissaden benachbarten Innen- 
wMnde, woraus hervorgeht, dass bier das Hautgewebe lediglichals Trocken- 
scliutz fangiert. Aueb der SpalWffnungsapparal ist mIt lUngleiste (Veronica) 
Oder innerer und Sufierer Guticularlelste [MiirasaDme] stark armiert. Eurz, 
im ganzen Ban dieser imbrioatlaubigen Bflsche spriobt sioh eine unverkenn- 
bare Naherung an die BntenstrSlucheraus, von denkenjaExocarpu^ BidwUlii 
und andere auf den liefer gele^enen Gerdllhalden noch vortrefflich gedeihen. 
Und wie diese haben z.B. die erwahnten Veronica-Avlen (und die nachher 
anzufilhrenden W oil- Raoulien) an den SUndingen groBere, heteromorplie 
BlaLler, w ie sie uns ja bei V. cupressokles schon begegneton (S. 266). Auch 
bei iiineo ist es Lindsay 2) gelungen, in feuchter warmer Luft an der ervvach- 
senen Pilanze RUckscblag zu den Primarsladien zu erzieien. Ein naheres 
Studium der Entwickiuogsgesobicbte war mir unmOgiicb, da Ikeimpflanzen 



4) GouiL, Pflanxenbiol. Scbild. 11. 84. 

i) Lindsay, Heteropbylly in New Zealand Veroniem. Transact. BoUSoe. Edinburgh. 
XVII (4889). S.94i—S45. 
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dieser GewSchse, schon in der Nalur sehr selten, iiichl erhaltlich waren. 
Morphologisch ware dor Fntscheid wirhiis, ob die spateren Assimilations- 
organe wirkliche Spreiten oder, wie Ahmstromg aoDimmt, nur Phyllodien , 
sind. I 
S. Eimteln wachsende Stauden^ Die Zahl der ungeselllg wachsenden i 
and schwach verastelten Stauden ist gering auf der Halde. Das Haupt- 
contigent dazu stellen die Succulenteo, wo wir Transpirationsregulatoren 
isdioD bei Aeiphylla carnostUa keineswega ttberflOssig fanden: wir kennen 
bereits den Wachsbelag ihrer derben AuBenwand, die una auch Ranunculus 
crithmifoliuSy Lobelia Rouc^hii u. a. anmuten lassl wie DttnengewMchse. 
AuBerdeiii cnlziehen sie alle durch Verticalposition die Assiimlationsorgane 
greller Mittaiissumie, die am nioisten ihre Wasserschlitze hedrohen wUrde. 
Andfre krtimmt'ii zur MindtM'uiiu der EiL;<'nfUif*ho die Fiedcrn des Laultes 
einwlirts: Cotula atrata z. B. wird dadurch recht ahnlich den GerOllloruieD 
unseres Chrysanthemum alpinum L», die in gleicher Weise ihre Blatter 
schUtzen. Die Leguminose Swainsonia verwertet unler entsprechenden ! 
Umsianden mit Vorteil dieBegabnng ihrer Familie, je nacb der Feuehtigkeit | 
durch Bewegung der Blattpaare die oberseitigen Stomata aufier Betrieb | 
zu setSEen. Dauemde Reduction der Blattfiedern zu fadenfttroilgeu stiel- ' 
ruuden Zipfebi verleiht Aeiphylla filifolia das eigentUmliche Ausseheo 
gewisser mediterraner Doldenxerophyten (z. B. Seselitortuommh^. Endlieh 
sind Lobelia iind Wahlmherqia zuzafUgen, die beide in der breiten Spatel- 
form loderiger Bliitler ruich einer UithtuDg convergiereii, die in ihreu) Ver- 
wandtenkreise selir ungewohnlicli ist. 

3. Hosettenpflanzen. Wurzeisliindig geordnelesLaub ist bei den echteo 
GerdUpflanzen Neuseelands viel weniger iiUufig als ia den llbrigen For' 
mationen des Uocblands. Nur die Gruciferen, denen ja auf der nOrdlichen 
Hemisphere so zahbeiche Rosettenpflanzen zugehOren, machen auch dorl 
eine Ausnahme und erinnern vielfaeh an bekannte Typen, wie Fotchydadon 
z. B. an gewisse Draben, das etwas succulente Noiho^laspi rosulaium an 
die gerOllbewohnenden fleischigen Iheris der Mediterrangebirge (z. B. 
Lcamosa WiWd. auf der Sierra Nevada). Sehr eigenartig gestaltet dagej^en 
ist das vielleicht zweijahrige Nothothtaspi nolabile (Fig. 7 A), Ganz iihiilicli 
der Saxifra(/a jJoruhnla Moi*. imserer Seealpen , die an unzuganglichen 
. Felsen klel)t, oder maiichen »rosulaterut Veilclien der hochandinen Geroll- 
flaelien (z. B. Viola l.cyhahliana Phil.) schirnit das Laubdaoh ihrer Rosello 
eine Htihlung, und zwar so, dass alles Regenwasser, welches die AuBen- 
ilache trifift, an ihr ablaufend auf kUrzestem Wego der tiefliegcnden nSaug- 
wurzelzone« zugeleitet wird. Aber auch die Udhlung ist far die Tran- 
spirationsdkonomie nichi belanglos; worauf KabstbitI) zuerst hinwies. 

I) G. Karsten, Morphol. und biolog. Ihitersttch. ttb. einige Epiphytenformen der 
tMoiukken. Ann. Jard. Bnit«nxorg XII. (4895). 147—195. S. 464 f. 
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Fig. 7. Typen (lor Alpcnroiiion IV. G erOII pfin nzcn, 

A K 08 e I ten p f la II ze n : Nothothluapi nntabtle nach Kltciiakan NZI XiV. Tat*. 2.'< ■/)• — ^< ^' I'tpido- 
phtfllum-Typns der Strauchor. B Ytrouica tetragotin HV.t.. 'le'A den Astwerki^ ; ^? Forfscbritt «li^r 

Ithittreduction boi Yfrouica *(i : union siheinat. Seitenansicht de« Itlattjiaaros, uben InnennnRicht. Ver- 

wochsangslinie; d*r exponiertc Teil der Spreito Bvhrafilert. 1. V. tetragona, 2. V. lycopodioides, :\. V. 
\aHrornioideit. •— I), A' Convorjronz entfernter Familii'n iin Az or cUn -'Y na: D licctortWi catspitosa 
Ilk. f. (Caryophyllnceac) '/i ; A' DracophylUini muscoides ]i\i.{.{Kpacridaceae] n-Ach nuniAKAN 1. c. '2<>. '/i- — 
F—Jl Cotivergen/ im Areiia-T ypan. F .Vf/onoliH uniflora Ilk. f. (Uonaginaiiai) nach Kckuanan I.e. 
I, Vi» ■ ytronica § I'ygmarn pulr inarm Ilk. f. {Scroplnilnrincrae] */\. — II Jlaoulia Pitrkn {(-'om- 

poHtiae) nach Buchanan 1. c. :U, ■/■• 



I 



I 



282 L Diets. 

nrass !n solch abgescblossenen RSnmen stets wechselnde Condensation! 

von Wasseruampf stcitlfinden, nachts an der Pflanze, tags am Substrate. 
Diese Taubildung dUi fte sicli infolge der inlensiven Warmesprtinge auf 
deni Geroll l)ei unsereni Motliothlaspi besondeis lebhafl abspieien iind 
jederzeit die Unterseiten der angrenzenden Blatter reichlich mil feuchter 
Luft versorgen. Der gedriingteBIUtenkopfauf dickem Schaft vervollslandigl 
den sellsamen Anblick der kleinen Pflanze, die ihr £nUlecker (MZIXIY. 345)! 
init Fug ein Unicum der neuseelHoder Flora nennl. I 

4. PbhterpflanxerL Dass in NeaseelaDds Alpeo raseofdrmiger Pflanten- 1 
wachs nioht minder verbreitet istals in jedem Gebirge, lehrlen unsbereils' 
ihre Moore und Tnften. Auf den Schntlbalden darf man ihn um so mehr; 

ailerons erwarten, als ja dichtei Zusammenschluss vielcr Individuen Er- 
hitzung und vuUigeAustrockung dcs lockeren Gerdlls am \n iiksamslen hin- 
h?ilt. In der That breiten die kleiiien Griiser, Luzula, Aciphylla imbrkalu 
{mil winzigem Lederlaub) ausgedehnte Teppiche Uber das dUrre Gestein, 
mit denen die wolligen Decken einiger Helichrysen und von Craspediaalpm 
angenebm conlrastieren. Letztere, »nin* ein unfOrmlicher WollklumpeDi, 
8tell( nichls als die GerOliform der auch in Australien weitverbreiteien Cr. 
Bibkea (S. 217) dar. Bei Hdichrysum grandiceps greift der diobte Fili des 
daehigen Laubes wle bei Leontopodmn aaf den Bracteenstern des Blaten-I 
k op fes fiber und httlll ibn in schneeweifies Gewand; sebr bezeicbnend habeo 
die engliscben Golonisten die Pflanze das »Edelweific der neuseelander Alpeo 
getauft. 

Viel markaDicr aber als im europHischeu llochgebirge li rien auf den 
llalden die imbricatlaubigen Polster hervnr; in der entsprechenden Couver- 
genz mancher systematisch heterot^eneu Gevvachse (vgl.i'ig. 7 C — //) auBeil 
sich wiederum jeue Hegeuionie xerophilsler Slructur, die uns auf (ien 
Triften zuerst entgegentrat. Die Blatter dieser Polsterpflanzen sind buidj 
lederig (.4jsore//a-Ty pus), bald weich aber mit langen Haaren bekleidet (Jre-| 
<ia-Typus)* Die in den Mooren so verbreitete Azorella^B orm (a. S. 255) 
erscheint auf dem GerDll in HectoreUa (Pig. 7 D), Dracophyllum (Pig. 7 E\ 
und I Pygmaea wieder, und ist demnach auf Neuseeland nioht strong an nass- 
kalte Standorte gebunden, wie es Ubmrn^) in Chile beobaehtete. Httufiger 
allerdings ist der Aretta-TypvLSj dessen reiche Entfaltung in den htfebslen 
Vegelationsregionen uns schon der Puna gedenken lieO^ ferner aber auch 
eine beuierkenswerle i\ualiele herslelit zwischen den neuseelandischeii 
Ilochalpen und dem sikkim-tibetaniscben Hiuialayagebiet bei 4000 — 6000m 
Seeholie mit seinem dlirren Polarkiima. Die dort heimisohen Saxifra^a 
hemisphaertca Ilk. f. & Thorns., Myosotis Hookeri Clarke oder Antennario 
muscoides Hk. f. <&, Thorns, sind auf Neuseeiand duroh Myosotis- (Fig. 7 fjf 



1) F. Meigen/ Biologiscbe Beobachlungen aus der ^lora Santiagos in Chile. ' BiraLEVs 
Bot. Jahrb. XVIII. (4894.) 394-^487. S. 459. 
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Pygmaea- (Fig. 7 G) unci Raoulia-¥ orme.n (Fig, 7 H] erselzt, die ohne Blute 
von einander kaum zu unterscheiden und maDcben Moosen ahnlicher sind 
uls ihren Verwaodten. Kings diUcken sich die kieinen BUltter dem Steagel 
cin, der Basis iu|beiddr8eits, in der oberen exponierten Halfte nur ionen roit 
Spaltoffoungen versehen, aufien slatt dessen roit iangen, lumensefawachen 
Oeekhaaren besetst. So'sebr sind die Staimmchen eiDaoder genahert, dass bei 
der dicfaten WoUanhaufuag jede direele Gommunicatian mit der trockenen 
A'ufienluft gesperrt ist. Erst moss sie sich In dem Haarfilter grilndlicber 
Anfeucbtung unterwerfen und entsprechend abktthlen, da ja die weiBe 
Wolle viel weniger Strahlen absorbiert, als der dunkle Schieferscliult. — ■ 
Woit i^ruBere Dimensionen als dicse moosartigen Rasen nehmen die Polster 
einiger Compositen an. In Tibels Hochgebirge um 5000 in fand man zu- 
erst in Sausstirea§ Erioconjne gossf/ju'phoraDon und Crepis giumer(itaT}esene 
bis 30 cm hohe, sonderbareWoUballen, die von feme gesehen kaum vege- 
(Btives^LebeQ^ahnen lassen. Als Speciality ten des hOchsten Himalaya wur- 
den sie lange bewundert, bis man um 1860 in Neuseelands Alpen welt 
exlremere^Beispiele derselben Yegetationsform entdeckte, jene bis 4 m 
getOrmten^Gompositenpolster, die sich als »Scfaafpflanzen« bald einer ge- 
wissen Berabmlbeit erfreuten^). Die groBe rundliche Wollmasse dieser 
Pilanzen {RamUia mamnUllariSf eosimia, rubra^ bryoides; HaasUa 4 Speoies) 
verdankt ihre TierShnlichkeit denkbar geringster OberOachenentfaltung . 
iQckenlos pressen sich bei der extremsten Form (Haastia pulvinaris) die 
blaltumgebenen Zweige aneinandei, so fast, »dass man den Finger aicht 
hincinstecken kaunu, wie Sinclair, ihr Entdecker, in gerechtem Erstaunen 
bei'ichlet. Anatomisch konnlo ich nur die elvvas locker gebautc //. recurva 
uiitersuchen, bei der das Bialtgewebe vom Filz um vielfaches an Breile 
Uberlroffen wlrd. Sie ist nicht wie die anderen auf shingle slips be> 
schrankt, sondern gedeiht im Schutze grofier BlOcke auf jedem stoinigen 
Boden des Hochgebirgs, so z. B. ant Felsen znsamroen mit der frtiber 
(S. 871} erwtthnten Ramdia mammiUaris. 

Die erslgenannten Vertreter der Azorella-form obne Haarkleid finden 
in Verdickung und starker Gutieulansierung der EpidermiswHnde gleichwer- 
tigen Ersatz. Dabei schlieBen sich diese Verstarknog und BehaarnDg meist 
streng aus. In den frilheren Abschniltea fanden wir die Blatlllache oft 
derart geteilt, dass dio Waudvei'dickung oben, der Filz unten auftral. wo- 
bei die RUcksicht auf Wassergewebe und Stomata Mali giebt. Bei den 
GerOllpQanzen sind dagegcn die Blatter in dieser Hinsicht durchgeliend 
isolateral. Die Minderungder Verdunstung ist vermullich auf beiden Wegen 
in ahnlicher Yollkommenheit erreicht, sonst vvUrden wohl kaum ganz nahe 
Verwandte an gleicbem Standort verschiedenen Typen folgen, wie Pygmaea 



i) Vergl. Abbildungea Hooker, Icon. Plant* PI. 4003; Kbrner von Mariuvn, 
Pflansealebea II. IS4; Gobrbl, POaDzenbiol. Schilder. II. 43. 
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Thomsoni (dickeHaut) iind P. jjidrmaris (I ilz). Doch in extremen Gebirgen, | 
wo die Vprdunsluni; so abhcingig ist vuii der Wiirmecurvr, scheinen die 
hellfarbigeo, stets tempi i lprten Wollpolster ganz besuiuloi s am Plalze, wie 
ja auch ihre Vorlieb« lUr raulie Xerophylengebiete, ihr l ehlen in slels j 
heiBen^) andeutet. Imm^ rltin ware es inleressaDt, experimeDtelle Prilfuog 
der Frage bei so nahe sleheudeD FormeD, wie den Pygmcieen, zu versiichen; 
denQ nor in derartigen Fallen, wo man sonst annHbernd idenUscbe Orga- 
nisation voraussetzen darf, Offnet sich einige Aussicht auf eindeutige 
Resuliate. 

Fes ti gang. Den Stltrmen des Hochlandes Trotz zu bieton, beflsbigl 
die GerOllpflanzenbald sebr gedrungener Wncbs, bald kriechen sie am Boden 
oder verweben ihre Zweige zu festero Polster. HSuBg tragen sie die Blnten- 

stiindo all kui zen Stielen oder auf n\edv\a,em Schad (Nothothlaspi)] nochofter 
felilen selbst diese, iinddie Inflorescen/en verstecken sicli imLaube [Luzh-ln 
Colensoij Rammcuius pachyrrhizus ^ li. crithmi/'olius^ AciphyUa carnosula^ 
A, imhricata). 

Neben den VVinden ist das fortwahrende Herabrollen des FelsschuUei> 
(s. GoGKiiTirE oben 8. 273), wie scbon aus unseren Alpen bekaunt, vod 
UuBerst aWrender Wirkung auf das Pflanzenieben and verleihl alien Gertfll- 
siedlem einen eigentlimlicben Habitus, besondero den wasserreicben ' 
Stauden, denen es ja natnrgemafi am gef^hrlicbsten wird. Die Rosetten 
von NothfOhlaspi z. B. begrMbi der Schutt oft ganz , sodass man Exemplare 
mit einer zweiten Rosette ttber der ersten verfflrbten nieht selten antriffl. 
In einer anderen^ auch bei uns Ofters zu beobachtenden Welse ^) zeigt Ad- 
phylla carnosula an ihrem dicken Stengel in vielen regellosen Windungen '< 
die Spuren des nie rastenden ivampfes mil dcm GerOll: so oft es ilui be- ^ 
grub, stets wandte er den Sprosssclieiiti wicder deiu niichsten I'lnikie der | 
Oberflaciie zu und arbeitele sich von neuom ans Tageslicht. Erst wenn er I 
sich geuUgend gestreckt hat, urn dem gewtibnlichen Bereich der SchuU- | 
nbSlchea entwacbsen zu scin, begiuDcii die BUtter zu ^priefien und drSngen i 
sich nun an derSpitzedes Stengels bUschelig zusammen, wahrend er unteo I 
ganz unbeblattert bleibt. Bald danacb bltthen scbon die kleiuen Dolden 
auf im Schutze der Blatthtllle, die sieb erst zur Zeit der Fruchtreife Offoet 
und die Samen entlasst. Unterdea erfolgt wohl noch ab und zu eioe 
schwUcbere Schuttattacke^ aber, die Blatter sind »so lederig, dass das auf- 
fallende GerttU sie nie beschadigta. Diese Angabe GociuYirB*s klingt an- 
fangs wunderbar, doch wissen wir schon, dass die stielrnnden Fiedereheo 
Ja t^roBleuleils aus Collenchym bestehen s. Fig. 6 und das muss ihnen 
UDgewdhnliche Hiegsanikeil verieiben: jedeai herabfallenden Steinpartikel 

1} z. B. den Antillen; vergl. Johow, Cher die Beziehungen eio. Eigensch. der 
LaubblStter zu den Standortsverhfiltnissen. In Prin68bbih*s Jaltrb. XV (4883). 306 Jf. 

8) Ich fand es, obwohl nicht so deutilch^ z. B. bei Bmium o^tntim W« K. von den 
trockenen Schutthaldon der Herzegowina. 
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werdfii sie wie kieiue kaulschukschlauche ausweiciieii, wobei die SiuBerst 
leinc Blattzerteilung dem einzelnen Abschnitt freieste Beweglicbkeit 
siciiei t. Damit dUrftc auch bei Ranunculus crithmtfolms u. a. die weit- 
gebende Segmenticrung der Spreite zusaminenhyngen. Wenigeroomplicierl 
gebaut, aber nicht minder glatt und lederig sind die Bl^tler von Lobelia 
Roughiif die der gleitende Sehutt ebehfalls, wie auoh bei Stellaria und 
Swamsonia auf die obere SieDgelhSlfte zusammengescfaebeD bat. 

Amimilatioii in der AlpeDregion. 

Vergieicbende Untersuchung des Assimilatoreubaues der nonspcliindi- 
scbeaGebirgsvegetatlon fubrt zu ahnlichen Besultaten, wie sie Wagner fur 
die europaisoben AlpenOaDzen erbieU. £r zeigte , dass auf den Hoben das 
Liebt kftrxer, aber intensiver und besonders an assimilatorisch anregenden 
Strablen weil reicher ist als in der Ebene. Daber findet man bier an 
feucbteren Stellen allgeroein den Idealtypus des Sonnenblatts er- 
reicbt: isolaterales Palissadeneblorencbym (btfcbstens in der Mitte 
rundlicheZellen zurStoflFleitung) mit weiten Intercellularen, die von 
heiden Seiteu des Blaltes her (lurch Spa 1 to 1 i ii u n j^en mil Rohinaterial 
uespc'isl werden. Dass dahei auch der geringere Kohlensauregehall der 
lliiheu- Oder Inselalmosphare cine RoIIe spielc , diii fle eine tlberfldssige 
Annafinie Wagner's (S. 529 ff.) seio, da doch bei der sparlichen Vegetation 
in Alpenhdhen der Consum des Gases weit gerioger ist als in der Ebene, 
I wodurcb die absolute Abnahme paralysiert werden muss. 

Yon dem eben genanntenBauplan, unterdessen zahllosen Belegen 
man die Polsterpflanzen der Moore, Euphrasien und Senecio Lyallii beson- 
ders typiscb siebt, weicben nur die Goropositen etwas ab, sofem sie ober- 
seits eine Wasserepidermis fttbren. Sonst giebt sicb ancb bei ibnen durch 
namhafte Hdbe des Palissadengewebes, das bSiufig die Scbwammzellen 
auf einen scbmalen Saam der Unterseite zusammendrHngi (Ce/mism, Oceana) 
die isolaterale Neigung des Chlorenchyms kund, deren freie Entfaltiing der 
Sieg des Speichergewebes in soinem Conflict mil dom Durchlttriungssyslem 
vcrliinderl hat: wenii die obere Epitlormis als Wasserreservoir fiingieren 
soli, sind nalQriicli Slomata darin unuiouiich. In der Reuel aber komint 
dies Hindernis isoialeraler Ausbildung in der Aipendora kaum in Betracht, 
da peripherische Wassergewebe (in ersler Linie wobl des Frostes wegen) 
I dort nicht rentabel und vvenig verbreilet sind. 

Auch in den trockenen Formationen berrsobt der lacunOs 
isolaterale Typns allentbalben, denn die Kttrze des Sommers 



I 4) A. Wagner, Zur Kcnntnis dus Blallbaues det- Al|ieitpllatizeii uud desscii bio- 
! logischer BedeutUDg. Sitib. d. K. Akad. d. Wiss. za Wien. Hath. nat. CI. i Mt, 4S7'548. 
' Hier »iich die iibrige Litteratur iiber die Abhfingigkeit des Blattgewebes von axogenea 
Bedingungen besprochen. 
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fordert rasche Arbeit und die zahlreichen Trockenschulzmittel selzen I 
soweit wie thunlieh die Gefahren guler Durchliiftung, d. h. groBer innerer | 
Verdunstungstldche herab. Bei den Woll[)t>lstern der Steinhalden verlangi i 
und gestallet sogar die enornie Erschvverung des Luftwectiseis ioDorhalb : 
des Filzes eine weitgeheade AusbildiiDg des iDtercelluIarsystems, um dem j 
Blatte die nbilf^e Nahrang zuzuftlhreD {Haastial), Trotzdem wachsen ' 
dies6 Pflansen, denen nur wenige Woohen des Jahrea die Assimilation er- 
laubeD, so langsam, dass altere Exemplare maDcbmal auf kleinen Er- : 
hObuQgen stehen, weii um sie heram das GerOU allmMhlich herabgespilU I 
wurde (Gockatni br. Mitt.]. Erhebliche Reduction der inneren VerdunstuDgs- ! 
fl^cbe fntt selbst bei Fels^ und Sehotterpflanzen des Gebirges aus begreif- ! 
licheu Lrsacheu nur yls ultima ratio ein; aber in mancben Fallen {Sisym- \ 
brium Novae Zelandiae^ Pimelea Traversii, Aciphylla carnosula, Veronica 
Haastn), kann nicht bezweifelt werden, liass damit den Ubrigen Mitlelii | 
der Wasserekonornie ein letztes zugefUgt wird. Und so emijlindlich die ■ 
Assimilationsenergie dieser Pflanzen dadurcb gescbddigt werden mag, es ' 
ist das iLleinere Ubel gegenflber dem sicberen Tod des Yertrocknens. 

Begreiflicberweise selten ist dagegen unter der Alpenflora typisch 
do rsivent rale Struct ur; die Hauptfolle kOnnen slImtHcb aufgez^hlt 
werden. Einmal trifit man sie bei Caladenia^ Ctoytonio, EpUofnum /mtioe- i 
oideSf KarOago Brownii^ lauter kleinen Pflanxchen der Hatten und Sllmpfe, 
die im Grass und von hdberen Stauden bedeekt nur sparlicbes Licbt 
empfangen. Glelehes gilt natttrlieb von den wenigen eehten Scbatten- 
gewUcbsen, wie Coprosma serrulata, Ourisia macrophylla und anderen Ge- : 
btlschpflanzen,. die zum Tei! auf den wolkenreichen Westen bescbranki .slnd, 
eudlich anch von Aspidium cystuslcgiaund Verontca linifolia, die uie den Licht- ■ 
scbutz von Felswtinden und SleinblOckon vcrlassen (S. 271). Ferner wird ! 
dorsiventrales Gblorencbyui da unumgangiicb sein, wo borizontale Lage des ' 
Blaltes, von anderen GrUnden erfordert, die Unterseite dem Lichte eni- ' 
siebt (Rosetten von Nothothlaspi^ Scbildbliitter bei Ranunculus LyaUii^ It. | 
Jraversu). Auch Beispiele von Vererbung scbeinen nicht zu febien ; s. B. I 
ware JJparophyUumf das ja selbst die Spicularsellen der verwandten VU- 
larsien auf dem Lande beibebalten hat, bier zu nennen,.und wohl auch 
die von LuztUa campestris stammenden Nivalformen. 

Ob das H5henk1ima an sich spedfisoh die Organisation des Gbloren> 
cbyms irgendwie beeinOusst, bleibt genaueren Untersuchungen zur Ent- 
scbeidung vorbebalten. Ftlr Neuseeland muss icb mich begnUgen, die an- 
sassigen Forscher mil wenigen Andeiitungen auf das Tbema aufmerksani 
gemacbt und die zahlreichen compliciercnden Unistiinde hervorgehoben zu 
haben. Besonders reicbteo das mir vorliegende Material und die Slandorts- 



i) Die auch in uoseren Alpen an entsprechenden Standorton trots WAOPtt's 
Wldersproch nlcbt zq leugnen siad. 
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ijucaben in keiner Weise aiis, uni tlber das Yerbalten derselben Art in 
verschiedenen Niveaus Aufschiuss zu gewinneo. 

C. Die Vegetation der Nachbarinseln. 

Die neuseelflndische FIorenproviDtydurch Wallace's raunlstischeOrenzen 
umBchriebeii) umfasst aoBer dem Hauptland nocb Lord Howe Island, 
Norfolk, Kermadec Island, die Gbatam-Gruppe und die sog. antark- 
tischen Inseln, von denen Anekland und Campbell die grOBten sind. 

Die Wichligkeit dor bciden ersteu in pflanzengeograpliischer liinsicht 
wimie obea wiederholt hetont, und der neuseelUndisohe Clinrakter an 
einigen Leilpflanzen dargethan. .AusfUhrliches giebt eine kUrziich erschie- 
nene Abhandlung von R. Tate. 

Kermadec Island ist von Chebsbman alsjungcs vulkaDisches Land 
crwiesen vvorden, das seine Flora trnnsoceanisch zumeist aus Neuseelandi 
(eilweise auob von Tonga her erbalien bat. 

Der Yegetationscharakter aller drei Inseln entsprichtdem sabtropischen 
Hischwald Nenseelands nod von naherer Scbildemng, die wenig Neues 
bieten warde, kttnnen wir danim absehen. Es erQbrigt also nur, nocb auf 
den Yorinseln \m Osten und Stiden einen Augenblick zu verwetlen. 

4. Ghatam Island. 

Weit Ostlieh vom Haupilande, in kleinster Entfemung 800 km ent- 
k'i^cn, steigt die Gbatam-Insel aus dem Heere auf, ausgezeicbnet durch 
echt oceanisebes Klima, mild, sehr stflrmiscb und MnBerst feucbt(s. Tabelle 

S. 206). Nach Travbrs und Robertson sind zwoi Drillel des Bodons von 
Moor bedeckt, das Ubrige Sand; der grdfite Teil vun Gras bewachsen, bier 
und da BusehwJildehen. Farne Qberail in FUlle. Einen hbheren Baum dul- 
den die Orkane heutzutage nirgends, aher in friihoren Zeitcn gab 
esweiche, deren Stamme Travbrs im Torfe gelagerl auffand. 

Die Flora ist durch die BemUhungen dieses Forschers wobi voUstttndig 
bekannt geworden, und F. v. Mullbb hat in der Einieitung seiner Bear- 
beitung sohon auf die wesentUcbsten Punkte bingewiesen* Am auffallend- 
sten erscheint die fast vttllige Obereinstimmung der Pflanzenwelt mit der 
Neaseelands trotz der grofien raumlichen Entfemung; sie ztthlt rand 200 
Species, woven nur 5 ^ endemiscb, und auch diese durchweg in engster 
Beziehung zu neuseel^ndiscben Arten : 

GermUmn TrwertU Hook. f. * Cof«to FeaOunUMU F. v. M, 

Adpk^ TraoenH F. v. M. * Olearia semidetaata Hook. f. 

A, DieffenbttehH P. v. M. * 0. ehaUmUca Kirk 

Vwmiea chatmica Buehanan * 0, Trawrsn F. v. M. 

Myrsine chatamica F. v. M. * Senedo BuntU F. v. M. 

StypheUa rt^usta Hook. f. 

Der ganze Resl der Flora komml auob im Hauptlande vor, nur die 
lustra lische Siyph^a Richei R. Br. bat man dort noch ntcht gefunden. 

I 
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Diesem Befnnde gegenober yertrat F. t. Muixbr sofort die Ansicht, 

die Ghatam-lnsul sci als juntjc Abgliederung Neuseelands zu 
betracbten; und darin siiul ihm alle Biologen gefolgt, die sich mil der 
Frage beschfiftiglen. Deim auch die zoologischen und geologischen l-^or- 
schungsreiiullale bchlieBen (ibereinstimmend jode andere Erkliiruni; derEr- 
scheinung aiis. Noch heute ist das Meer zwischen dcr Insel uud NeuseelaaU 
nur 500 — 1000 m lief, um weiter nach Osten sofort bis ibOO m abzufallen. 

Dass die Ablrennung thatsachlich erst vor roUtiv kurzer Zeit erfolgte, 
beweist zunSchst der Nachweis fraberer WAlder, die weiigebende Ideniitai 
der Tier- uDd Pflanzenwelt, besonders scblageod aber der Umstand, dass 
alle Elemente der Deoseeltfndiscben Vegelation auf der Insel scbon ver- 

m 

trelen sind'): die Strand flora selbslverstandlicb, dann sebr dominiereDd 
die subtropiscben Typen des Waldes {Kentiat Phormium, Corynocarpus, 
Hymmanthera^ u. s. f.) und kaum minder stark das sttdwestliche, in den 

Voralpen der SQdinsel und an den I'jordgestaden so enlwickelte Element, 
dcni die veiluilluisrnclBis din'erenzierleslen Endemismcn der Chatam-lnscI 
angehiiren in der Lisle mil liezeiehnet i . Diese Pflanzen siud sebr enipltUiu- 
licli fUr feuchle A(niosphare und halten sieh deshaib auf der Cbatam-hisel 
gut balten kunnen. Dass sie aber durt erst nach der Loslcisung entstandeu 
seieo, ist mebr als zweifelhaft. Vicl eber slammen ste aus hOhercn Brciteo 
und wanderten dem Nord/W^sten langs einer von den Snares nach GhataiD-| 
Insel gedachlen Linie zu, die ungefabr der Sttdkttste Grofi-Neuseelaods ent- 
sprecben dttrfte, wo unter der Herrscbaft der feucbtkftblen Seewinde etwai 
eln Klima berrsoben musste yvie an der beutigen Sttdspitze Neuseelanda. Die 
eigentttmliebe Verbreitung des sonderbaren iiUtralen My osotidium nobiU 
(Snares, Gbatam> Insel) und einige ahnliche Falle bilden den Beleg dieser 
Annabme. Der sttdostlichenXerophylen flora Neuseelands endlich ge- j 
horen aulier Styphelia Hichei {s,o.) Hymenaniliera crassifolia und die beiden 
Acfjihi/lli'n an, deren Aushildunir vvenig zum gegenwiirligen K lima der Insol 
passt ; besonders beachle nian Aciphylla Dic/fenbachii (Fig. 5 Ji . Abgeseheni 
von diesen wcnigen Fornieu zeigt die Vegetation tlberall den mesophilen 
Habitus des feuciiten Miscbvvaldes mil Lianeu, Epi})hylen und Baumfarneu., 
Einige Endemismen, die mit Rechl nur als scbwacbe Formen verbreiteler' 
Arten Neuseelands angeseben werden, erweisen sicb sogar deutlich ais 
Producte bober Luftfeucbtigkeit und reicber NiederschlSlge : StypkeUa nh-. 
btista und Myrsine chatamica unterscheiden sicb von St. Oxycedrus bezw. Jf. 
Urvillei allein durcb breitere Laminae mit schw&cberem Bast; ebenso hat 
HymenatUhera UUifolia var. cAatomtca ein grofies, sebr lacunoses Blatt. 

2. »Antarktiscbe« Inseln. 

Unter antarktiscben Inseln werden bier der Kfirze halber jene kleinoQ 
Landreste verstanden, die sfldlich von Neuseeland im Pacific zerstreut lie- 

\) £inzeilieUea s. in EiifiLBft'» ZusammensteUttng Bntwgesch. 11. 57—83. 
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gen: die Felsklippon der Snares (48° s. Br.), die Anlipodengruppe (50"), 
elwas lunfangreicher AiicUalid (54°) and Campbell (53^J, endlich bei 55° 
Macqaarrie Island. 

Genauere meteorologische Daten liegen nur von der Ancklands-Insel 

vor (s. Tabelle S. 206); sie illustrieren lehrreich die hochgradige Ab- 
stumpfung aller jahreszeitlichen Unlerschiede : Der kiilile Sommer bi iui^t 
gelesenllich Nachtfrosle, wiilirend der Winter zu mild ist, um den Schnee 
nur vvenige Taue zu coiiservieren. Im iianzen Jahre dieselbe unliesi Hi iit^c 
Witteriing. stUruiisch uud auBerst regnerisch, bei hoher Luftfeuehtigkeit. 
Auch auf der Gampbeils-lnsel fand Blchanan im Sommer die nebelschwere 
Luft treibhauaartig und den Boden mit Wasser gesliUigt. 

Die Flora der AucUands- und Gampbells-In^eln istdurchSii J. Hooker's 
erschdpfende Darstellung am langsten bekaont; um die ErforachQDg der 
flbrigen kleinen Insein hat sich besonders T. Kirk bemflbty dem man aucb 

eine kurz zusammenfassende Beschreibung ihrei;* Vegetation verdankt. 

In pflanzeneeographischer Hinsicht sclilielieu sich diese Gebiete 
eng dem henachbarton Ncuseeland an. Auckland und Campbell 
haben nocb einige hygrophiie Subtropenelenienle erreicht (Metrosidet'os, 
Myrsine divaricata, 4 Coprosmajf moglicberweise durch Wandervdgel ver- 
breitet, da die Mebrzahl mil Beerenfrtlchten ausgestattet isl; ahnliches gilt 
fttr die auffallend stark vertretenen Fame und Orcbideen. 

Nachstehende Liste enthSllt die endemischen Pflanzen der Inseln, wo- 
bei aucb die 3 im Peuerland und Umgebung vorkommenden, Neuseeland 

aber fehlenden Typeii geoanot sind; 





Snares 


Auckl. 


Campb. 




Antipodes. 


— *Aiiplcnium moh>ioide:i Bory . 


• 






• 


• 


Hymenophyllum mullifldvm 












Hook, f 










• 


HieroclUoa Brunonis iiook. L. 










* 


Poa ramoHisima Hook. f. . . 












Gaitnardia ciliata Hook. f. . . 












~-^*Bostkovia magellanica (Lam.) 










• 


Hook. f. 




• 


















* 


Bulbinella /{o^^i i ( H o o k . f . ) li! n g 1 . 








• 


• 


Vrtka aucklandica Hook. f. . 








• 


* 


Cofo6anM«if museoidei Hk. f.. 












'*Banuncutus aueklandicui A. 














• 






■ 


• 


— Azorella Helago Hook. f. . . . 


• 








• 


AdphyUa mtoUa Hook. f. . . 


• 






• 


« 






• 




• 




A. ontipoda Homb. et Jacq. . 


* 






• 




Stilboearpa pokuis Dene. 












et PI. (auch Stewart Isl.) . 












St. LyaUii Kirk 








» 


• 


Epilobium nummularifoUum 














• 




■ 




• 



Dot«BiscU« Jahrbachw. XXII. Bd. 19 
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Snares 


1 Auckl. 

I . . 


■ 

Campb, 


Macq. 


Antipodi^ 


Veronii a Renthamii Hook. {. . 


m 


1 

_ 


— ~ .' 






Gentiana covrifi»a Hook. f. . 

















• 








G. ecrtna Hook, f 












Copro^ma ciliata Hook. f. . . 













Plantago aucklan^ca Hook. 1. 
























P leurop hyllum tpedosun 












Hook. f. 


• 











PL criniferum liook. f. . . . 







- 


_ 


-- - 


PI. Botdcwritttnum Buchanan . 












Celmisia vernicosa Honk. f. . 












Abrotanella spcUhulata Uk. f.. 










• 










— 


— 




CokUa plumosa Hook. i. (aiicb 
















* 




• 
















Smecio ani^^odus K\fk . . . 




• 


• 


« 










_ 








33 


425 


75 


49 


55 




6 


28 


24 


7 


8 




3 


2 


2 




2 



Die Eigenttltnlicbkeit mancher dieser Pflanzen und ihre allgemeine 
YerbreitUDg tlber weite Meeresstrecken obne besondere Mittel veranlasste 
bekannllich J.Hookkr, einstigeLandmassen im sttdlichen Pacific anzunehmeo, 
deren hOcIiste Gipfel nocli lieute ans dem Meere taueliteii. Oben (S. SS6) 
'wurde diese Hypothese auf die alpinen Moorpflanzen Neuseelands aus- 
gedebnt, denen die in llede stehenden fnselendemisiueu sich aafs eui^ste 
anschlieBen : ihr urOBter Proceiit:saU Im sleht nus Arleu, deren Verwaiidle 
aul den Gebirgen Neuseelands und Tasmanions wachsen. Einst wiu en 
sie aile Bergp tla nze n, wie mir aus dem bedeutenden Vorsprung un 
eigeatttmlichen Arten hervorzugehen scheint, den Auckland und Campbell 
ihren muBigen Hugeln verdanken, die nur bis 400 m eiwa sich Uber Meer 
erheben. Auf diesen flidien wachsen Alpenpflanzen, wie Oreobolus^ Gai- 
mardiOt GenUanOy PhyUadmey AbrotaneHoy yon denen yiele sich auch oach 
Sttdamerika verbreilet haben, genau wie die Hoorbewohner Neuseelands. 

AuBerdem aber hat sich auf den Inseln ein sehr fremdartiges Element 
erhdllen, das die Hohen ineidet und wohl der anlarklischen Kbenenflora ent- 
slammt. Unsicher ist das bei Stilbocajya, die mil .4ra/ta-Arlen Chinas nahe 
verwandl, vieileicht irilher auf Neuseeland seibsl vveiter verbreilet war und 
wie die Aaphylia-Arten als sinoaustrater Typus auch nordischcn Urspruogs 
sein kann. Anders aber steht es mil Pleurophyllum , das auf s^mtlichen 
an tarktischen Inseln zu finden ist, doch nach Sir J. Hooker gerade keine 
Federkrone am Pappus besiUl, und deshalb neben den endemisohen Celmitior 
und 5enectb-Arten fdr die stldwestlichen Beziehungen der reichen Compo- 
sit^flora Neuseelands schwer ins Gewicht fallt. £s unterscheidel si<^ 
nUmlich von Olecaia nur durch krauligen Habitus, und wegen der auf* 
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fallend parallelea EntwickeluDg dieses Genos id Ostaastralien uod Neu- 
seeland wird man vielleicht am treffendsten annehmen, Pleurophyllumarilge 

Stammformen der Galtung seien ungefahr gleichzeitig aus hoheren Breiten 
nach NW und NO voi Ljedi uoijen, uiu sich dort alimahiich tt'ockeiieren 
Klimaten anzupiissen (S. 262). 

Bloloiile und Orizauisation. Fast Uberall ist der mooriizc Boden 
vvegen seiner Nasse niehr von Cyperaceen und Juncaceen besiedelt als von 
Grasern. Auf den Hohen kehren, wie erwUhnt, manche Polsterpflanzen 
wieder, die uns schon auf den Bergmooren der Hauplinsel begegneten, 
und manche neue gteichen Gbarakters kommen dasu (Gaimardiaf Host' 
kovia, auf Macquarrie Island Asorella Selago), Zwischen sie drftogen sIch 
die Rosetten der Cebnisia vemicosaf die dem schwarzen Torfe firnisglfinsende 
NadelblSlUer anschmiegt. Irgendwelobe Secretionsorgane sind , wie Yol" 
KBifs ^) schon anfuhrte (am getrooknelen Material wenigstens) auf der derb- 
wandigen Epidermis {H p.) nicht erkennbar, wcnn sicb audi das Lack- 
iiautchcn chemisch leiclu nachweisen liissl. Auf diese Arten, als BelicLen 
alter Gebirgsfloron , kann alles tlbertragen werden, was fUr die alpineii 
Moorpilaazeu der Hauptinsel ii;esa^t ist (S. :?5;)f.). Audi die liochvvtlehsi^en 
Aciphyllen seiner Voralpenwiesen giaubt man wiederzusehen : dieselbe 
doppeischichtige Wassorepidermis, ebenfalls kraftige AuBenwand (13 ix) 
und stark beleistete Stoniata an den groBen Lederspreiten, die sieh auf 
den GrasOuren dieser Insein so scbarf von den weichen BlUttem der Stilbo- 
carpen und Fleurophyllen abheben. Deren safliges Riesenlaub hat in der 
neuseelSndischen Flora selbst auf den feucbten Bergmatten nicht seines 
gleichen, erinnert aber lebhaft an den bertlhmten Kerguelenkohl, dessen 
Heimat in Klima, Geschichte und seltsam heterogener Vegetationsphysio- 
gnomie^) ein tlberraschend ahnliches Abbild unserer aniarktischen Insein 
darstelll. Stilbocai'iJa speichert in sehr groBeu Lj)i«leriiiis'/elleu das Wasser, 
Pleuroplii/llum vervvertet teils durch 'iuniiwandigp iiichi-zcllige Trieliome, 
leils mit dem FuBstUck lan^en Fil/.haare direct die feuclite Aliiiosphare, die 
OS uingiebt. Der sonstige Bau ihrer Blatter ist, wie bei don wenigen 
Str^uchern, lacun&s und typiscb dorsiventral geworden unter dem sonnen- 
armen Himmel. 

D. Neuseelands Vegetation als Product seiner Geschichte. 

Schon bei den pQanzengeographischen Belrachtungen der vorigen ' 
Gapitel war genetische Probleme zu bertthren mebrfach unvermeidlich; 
am Schlusse wird es vorteilhaft sein, die dort erwShnten firklSrungsver- 
snche mil den Annahmen der Zoologie und Geologie zu vergleichen, auf 
diese WeisOy soweit heute mOgltch, ihre historische Gruppierung zu ver- 

i) Berichte d. Deutsch. bot. Gesellschaft 1890. S. 126. 

%) Yergi. Naumanm's Pbotograpbie reproduciert ia Pflaazenfaiu. III. 2. S. 456. 

19* 
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suchen uiid dauiil das Fundanioiil za schildern, auf dem sich unsere Vor- 
slellungen td)ei' Neuseelands Florengeschichte aufbaufii: ersfons wie die 
Elemente seiuor Vetrelatiou sich zusammengefimden , zweileiis welclie Lr- 
sacheu jene Disharmonien erzeugt haben , die zwisehen ibrem biologischen 
Charakter und den exogenen BedinguugeD der Gegenwart sieb offenbaren. 

Geologiscbe GrUnde macben es sebr wabrscbeiDlicb, dass Nauseeland 
seit dem mittleren Mesozoicum niemals mehr vollstftodig unter das 
Heeresniveau getaucM ist ; dass aber Dach jener Aera die Verteiiang von 
Land und Wasser im sttdwestlichen Pacific lebhaften ScbwanlLUDgeii unter- 
worfen war, hat man als gaoi sioher festsuhalten* 

Zweifellos za den altesten Bestandteilen der neiiseelUnder Flora ge- 
boren neben den Farnen die Coniferen, vermutlicb aucb RcstioDaceen 
und einige Kpacridaceen, kurz luaiiclio al I o ceatii sc he Typcn. Andere 
Erscheiniinsen [Vfronicu) zmii^on vun einsliger Re/ielmng zum chinesif^ch- 
indischeii Gebiet| deren Kinzelbeiten jedocb sicb jeder uUberen Bcurteiluu^ 
enUichea. 

Kaum weniger scbwierig ist das YerstilDdDis der antarktischen 
Gruppe des altoceaoischea Stammes. Denn so wenig man scbon we- 
gen der zablreiohen zoogeograpbischen Parallelen bezweifeln darf, dass 
frtther ein- oder mehrmals grdfiere Landmassen in der Antarktis mit ge- 
mafiigtem Klima bestanden, und seit Lybu. entsprecbende Hypothesen vod 
verschiedensten Yoranssetzungen aus verfochten wurden, so unklar bleibt 
docb) wober wiederum diese Antarktis besiedelt wurde; nach deralten 
Welt weisen z. B. Nothofagus^ Stilbocarpa^ Aciphylla (?) , viele andere 
Gnippeti auf Amerika. 

F. W. HiiTTO> ^) hat durch scharfsinnige Combination eigoner zoogeo- 
Ljraphischer Untersuchun£zon idkI der geologiscb-paliiontologisclieu Befunde 
die einzeiueu lintwickc limgsphasen Neuseelands bistoriscb zu fixieren ver- 
sucht; er beginnt seine AnsUtze mit der Periode jenes antarktiscben Conti- 
nents, den er in die Unterkreide verlegt. Sein cbronoiogiscbes Haupt- 
argument, der angeblich sttdamerikaniscbe Ursprung der groBen, flug- 
sebwachen Dinornithidae, deren fossile Reste so zablreieb auf Neuseelaod 
gefunden sind, kann jedocb nicht als sticbbaltig gelten. Denn die neuere 
Zoologie erklart die gemeinsamen Meikmale der strauBartigen Vdgel filr 
Gorrelationen der Flftgelverkammerung; besonders Wallagb wies jede 
nahere AffinitSlt dieser Tiere von der Hand und sab in Gasuar und Ema, 
nicht in Uliea und StrauB Verwaiulle der neuseelandischen Moas, deren 
Alinen erst im Eocctn von Ostasien ber, nicht aus Stldamerika poUvcJits 
gedrungen sein sollten. Diesp Ansicbt diirlte ge.sichert sein, da sich die 
Dinornitbidae palaontologiscb aut Meuseeland nirgends (ruber als miocaa 
baben nacbweisen lessen. 



' I) On ibe geographical Relation of the New Zealand Fauna. NZI V. 2S7<->S56. 
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Neuerdings sind feraer fttr die vortertiMre Verbindung zwischen 
Atistralien und Sttdamerika die Sttugetierfande in Patagonien vlchtig ge- 

worden , wo man in eocUnen Ablagerungen gewisse gegenwartig auf Neu- 
hollyud beschrJfnkte Beuteltiergruppen entdeckt hat (Abderitidae; Sparasso- 
dontidae nahe slehend den Dasyuridae*). Dass in jener Epoche beide Lander 
inAustausch gestanden, oder wenigslens aus gemeinsamer Quelle geschdpft 
haben, ist als unabweisbares Postuint der Pakonlologie anzuerkennen. 
Aber nur die Westinsel des damaligen Australarehipels (vgl. S. 225 f.) par- 
ticipierte daraD, ohQ« Beieiligung der dstlicben Lender. In der 
Tliat convergieren noch heute die VerbreitungsUnien alter marsupiaien Fa- 
milten id Westaustralien, die primitivsten Fermen siad dort endemiseh 
(Myrmecebius, Peragalea) and, was am bedeutsamsten ist, fossil lassen sich 
im ganzen Osten die Beutler frOhestens im SpattertiSir, also nirgends vor 
dem Raekzng des Zwischenmeeres (S. 894) eonstatieren, sodass sie nach 
Neuseeland ja bckanntlich niemals gelangt sind. 

Soniit erweist sich die Herleitiini]; dor zahlroirhen Analogien zwischen 
Ostaustralien, Neuseeland und Siidamerika aus der Kreidezeit nicht notig; 
und sie hatte ihre Schwierigkeiten in Anbetracht der systematisch hohen 
Stellung vieler der in Frage kommenden Pflanzen (Caryophyllaceaej Caltha, 
Fuchsiaf Calceolaria^ Phyllai^ne, Donatiaf Asterinaef Senecto, Abrotanella)* Es 
wttrde demnaeh noch im neueren Tertiar nShere Beziehungen der australen 
Gircumpolarlainder anzunehmen erlaubt sein. Die damals woM eisfreie 
Antarktis war ausgedehnter als heute, und naherte sich Amerilta soweit, 
dass Pflanzen bequem ausgetauscht werden konnlen, wenn auch fttr 
Wanderung von Saugetieren die trenueadeu Schranktin hiuderlich warcn. 
Erst spater mtlsscn dann Tasmanien und Neuseeland sich polwarls gehoben 
und a!is der Antarktis, wo amerikanischo Fornicn weitauF pravalierton 
vieie neue Floreneleaiente empfangen haben, ohne dass ihre eigcne Vege- 
tation ebeoso rasch in die hdhoren Breiten hatte vordriagen kOnnen. Von 
der Pflanzenwelt jenes Sildpolarlandes lebt fast nur die Flora seiner 
Gebirge anf den Alpen Victorias, Tasmaniens, Neuseelands und Chiles fort, 
in Resten^ die zum Teil fremdartig und vereinsamt im heutigen Pflanzen- 
reiche dastehen (Moorpflanzen etc.), weil ihreStammeltera inderNiederung 
beim Einbruch des Meeres grttfitenteils ersterben mussten. Wenigen Tram- 
mem gelang die Rettung, vielleieht ffothofagits, Printjleaj SliHocarpa^ Se- 
necio und cinigeu Asterinen] manche von dicsen Uberlebenden , die unier 
gunsligcn Con juncturen Tasmanien, die Australalpen, N(niseeland oder die 
Audeu erreichten, gingen sogar noch eineiu bedeulenden Aufschwung enl- 



1) K. A. V. ZiTTBL, Gmndtttge der Paliiontologlo. HiincbeD und Leipzig 1895. 

S. 768 fr. 

2) Vergl. auch Engler, Ew. II. <60. Naturlich ist damit umgekebrt oiae Be- 
reichening der Anden durcb antarklisclio Fornien victfach oicbt ausgescblossen. 
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gegen {Furhsfa (?) , Ourisiaf Olearia , Celmisia)^ dcr bis in die posUertilire 
Aera fortgedauert hat. 

Mit uroBerer Sicherlieil , als hei den alloconnisrhon Pflanzon mOcrlich 
jst fUr das palaotropische Element der Einlntt in die neuseelan- 
dische Region dem £Ocan zuzuweisen. So datiert Button in Oberein- 
stimmuDg mit Wallace auf den Beginndes Kanozoicums jenen melanesiscbeo 
Gontioeiit, der Neukaledonien, Howe IslaDd, Norfolk und Neuseeland ver- 
band und im Norden mit der ostaustraliscben Halbinse! susammenstieB 
(vgl. S. Id Fauna und Flora begann lebfaaftet* Austausch swiscben 
den Teilen dieses Festlandes ; Ostaustralien und Neuseeland erhielten beide 
aos ndrdliohen Breiten subiropische Waidgebdlze und traten damlt in 
mittelbare Communication, ahnlich wie sie in spateren Zeiten vom ant- 
arktisclien Continent her die gleichen Alpen- und Bert^pflanzen er- 
hielten. Mit Anbriich der iniocjinen Peiiode versc'lunol/. Westnustralien 
mit dem Ostlichen leile, und der TVMihollaudischo roniinetU nUherte sifli 
dem heutigen Umriss. In seiner SUdhaifte begaun die Entfaltung der 
westlichen Flora ^ die aber infolge verSnderter Configuration des eoc^nen 
Festlandes niemals die Tropen erreichte und Neuseeland darum bis lieute 
fern blieb. 

Auch den Seeweg, dessen Bedeatung Wallace >) offenbar ttberschfltit, 
haben nur wenige australiscfa-neuseelandische Typen mit Hilfe von Yer- | 
breitungsfrttcbten einsuscblagen vermooht; bttufiger wobi nur im jungeren 
Tertiar, a Is swisehen GroB-Neuseeland und der GegenktUrte das Heer well 

schmdler war als heute. Ein Anzeichen dafUr bietet noch jetzt der grbfiere 
Reichditi] von Lord Howe Island und Nui folk an australischen Arten, be- 
sonders in der Voiiclwelt. Aber alle diese Tiere sind mul starkem Fluc- 
vermogen bef^abta'^i, wahrend ein i^i oBneuseelandisches Keiict, Notornis, 
»gttnzlich unfHhig ist. tlber See zu Hiegena. 

Wie diese dreifache Entsiehung australisch-neuseelSndischer Uberein- 
stimmung, — antarktische, subiropische, transmarine — nun aucb im ein- 
zelnen sioberes Urieil erschwert')) eins ist zweifellos: das Subtropen- 
element, aus alttertittrer Landverteilung bervorgegangoD, 
gelangte bald zurVorherrscbaft in Neuseelands Wllldern, — sehr natttrllcb, 
da in der jungsten Kreide eine bedeutende Senkung stattgefunden und 
viele altoeeaniscbe Gehdlze verniobtet batte. 

HiocKn. 

Die geologischen Aufnabmen baben ergeben, dass im Miocain der mitt- 
lere Toil Neuseelands streekenweise unter dem Ocean lag. Der frtthtertiflre 
Continent batte sieb aufgelost, und im Norden war die Meerestransgressioa 



i] A. R. W.SLLACE, Island Life p. 470 f. 

i) A. R. Wallace, Geugrapbtscbe Verbreitung der Tiere I. S. 536. 
a} Vergl. T. Kirk NZI XI, Ttaoaso» XIV. 
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bedeutend genug, urn die Verbindung mil Neukaledonien durch breite 
Meeresarme abzuschneiden. Im Sttdea dtlrfte diese Senkunt; far die 
Vegetation insofern von einschneidender Bedeuliing gewesen sein, als sie 
die aite Flora des Hochj^ebirges stark decimiereii musste. 

Plioc&D uod Diluvium. 

Die Ddchste Hebung begaon nach Hutton's und fast aller nenseelUndi- 
sehen Geologen sicherem AnsaU im OberpliocSin. Lord Howe und Norfolk 
verbandon siob wieder mit dem Sttden , wfibrend Ghatam Island im Oston 
sieb angliederte. Sie bildeten xusammen s6rofi-Neu8eeland« (Wauacs's neu- 
8eelSlndi8cbeSubregion),da8 zuerstdurcb KahlreiebeTieranalogien, besonders 
in der Avifauna (Ocydromns, Nestor n. s. w. V/) erkannt warde, and sioh 
botanisch nicht minder scharf charakterisiert erweist^). 

Bis ins Pleistociin dauerte diese Hebung fort, sodass zur Zeit ihrer 
Culmination die Alpen fnach Dobson etwa 1500 in) hdher ragten, als in der 
Gegeowarl, und die Cookst^a^ie eiuen Gebirgspass darstellte. HeiUe, wo 
das Land wieder erniedrigt ist, berichten zablreiche Glacialspuren in den 
morMnenvoIten TbUiem von den£isstr5men, die sich damals von den weiten 
Firnfeldern der Riimme dortzurXiefe wUlzten ; anderSttdwestkilstesind sogar 
jene steilen Gleteeherbetten der Yorseit bis unter den Meeresspiegel ge- 
siinken, und die eingedningenen Wogen haben sie in Fjorde erweitert. 
J.v. Haast, der als erater Enropaier NeoseelandsHocbgebirgedurcbforsehte, 
glanble in all diesen PhSlnomenen die Symptome einer antarktisehen Eis- 
xeit zn erkennen nnd entwarf etn dOsteres Bild vom plelstocSnen Nen- 
seeland, das eisbegraben ein Gronland der Sudsee gewesen sein soUte. 
Voin biologischen Stantlpunkt aus von vornlierein unhaHbar^)^ wnrde diese 
Ansicht bald auch geologisch^) und palaontologisch widerlegt. Hitton 
ersetzte sie durch die Elevationstheorie, welcbe in der oben mitgeteilten 
Fassung nacb iHngerer Discussion ^) ailgemeine Anerkennung gewann. £s 
best^tigte sich schliefilicb gittnzend die alte Erfahrung der GeolOgie, dass 
gleiche Befunde keineswegs immer aus gleichen Ursaehen entstanden aind. 

Die heutigen Canterbury-Plains lagen demnacb im Pleistociin als Hoeb- 
flilchen etwa 4000 — 4500 m Ober Meer, wshrenddie eigentliehe Niedening 
weiter im^Osten bis zn den vnlkanischen Bergen der Gbatamsinsel reichte 
und beute versunken ist. Ancb !m Sfiden, wo das Gebirge mehr und mebr 



1) Vergl. F. W. Button NZI V. 41. 

2) Vergl. R. Tai£, On the geographic relations ... of Norfolk and Lord Howe 
Islands. 

3} Vergl. Engler, Kw. II. 156 ff. 

4) Darch J. Ubctob und W. T. L. Travbbs NZI VII. 409 ff. 

5} Ton F. W. HotTOV NZI VIII. 885. 

6) Vergl. D, Dobsoii NZI VII. 440 IT., wo die vorgebrachten Ansichten kritisch ztt- 
ssmmeogestellt slDd. 
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verflacbte, ragen in der JetztzeH niir noch die grdBten ErbebuDgen als 

Aucklauds- uiid Campbclls-Inseln iiber den Spiei;cl ties Ocenns. 

Dtlrfon vvir diese Vorstellung von Neuseelands jilngster Vnrgangonheil 
fUr gesichert balten, so erliebt sich die Frage , wie es damais ;iuf der Insel 
aussab, welches z. B. die klimatischea Bedingungen wareo, die der orogra- 
phiscbe Zustand mit sich hracbte. 

Heute ist ja ibr markantester Zug der Contrast zwiscben Ost 
und West, vor allem in der FeuebUgkeii. Diesen Gegensati muss 
die ErbObung der Sttdalpen um oiindestens 4500 m in dhnliobem 
Grade- v erseharlt baben , wie es heute die sttdlicben Anden tbun. Das 
weiteGebiet Ostlich derGebirgsmauer konnte nur an ganz wenigen Stellen, 
hintereinigen Kammdepressionen wie Arthurs Pass oder Gookstrafie von der 
Regenftllle des Westens geringen Nutzen Ziehen; Banks Peninsula (damals 
circa 2400 m), dio deiii Artlmrs Pass gegentlber Hegl, inochte z.H. in liireo 
bOberen Lagen begtlnstigt sein ; auch die Stldktlste wiirde von den feuchten 
Polarwinden bestrielien. Al)er je mebr sie den» Sonimers slark sich er- 
bilzenden Innern zustrdmten, um so gerinizer wurdc ihre relative Feuchtig- 
keit; den Seewinden des Ostens und Nordostens erging es nicbt besser, 
wabrend der wricbtigste Regenbringer, wie gesagt, seine Kraft am Alpen- 
walle braeb* Im Geotrum der pleistocHnen GoDtiaentaiiDsel au der Ost- 
seite der Hocbgebirgskette sind wir daber eohles SteppeDklima, 
zum Teil vielleicht wQstenartige Striche auzunebineu gezwuDgeu, und 
braucben uns nur uinzuseben, ob vielleicht noch einige Spuren dieser 
Zostttnde in der Natur des Neuseelands von heute unverwischt zu est- 
decken sind. 

Da finden wir auf den Ostketten jene imniensen G e r iil Ih a 1 d e n , 
deren hunslige Vcrl)reitung auf der Erdc sebr extremes Gebirgsklima [An- 
den ! ■ in jUngst verllossenen Erdperioden ftir ihre Entstebung verantwortlieh 
macbt. Woher stammen ferner die geuaitigcn i^&ISabsatze in Canter- 
burysEbenen, deren ilabitus genau in alien dUrren Vorl^nden gletscher- 
reicber Gebirge sich wiederhoit, z. B. in den wasserarmen Steppen Ostlieh 
der argentinisch-patagonischen Anden? In der That habeu bereits v.Hust 
und Uardcastlb fttr den neuseelander LtfB die aolische Bildung ange- 
nommen , ohne aber an Steppen- und Wttstenklima zu denken , das dock 
eine Voraussetzung ibrer Auffassung bildet/siejedenfalisvoUauf beststigt. 

Femer, um zur organiscben Natur (Iberzugehen , mdcbte icb anf den 
Polymorpbismus der flUgellosen Dinornithidae hinweisen, deren 
Heste (17 Arten !) man noch am Osti ande de^ Tleistocancontinents auf 
Chalani Island aufgedeckt hat: so slaunenswerJe Kntfaltung vvird nur auf 
weiUMi Slepiientlacben moglicb sein, denn wie sollen so riesiiie Lauf- 
vdi^el in einem waldbcdecklen Lande existieren? Hutton nabm an, wiih- 
rend der miocjinen Senkiingsperlode babe sich eine Stammform auf den 
Inseln des damaligen Archipelshochgradig specialisiert, und alle neugebil- 
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deleDArten batten sich daiia boi der plioc'dnen Hebung auf GroB-Neuseeland 
zusnnimeDgefunden. Aber analoge ErscheinungeD in der Verbreitung xero- 
philer OrgaDismen machen mir wabrscheinUcher , dass die DitfereDzierang 
I der»Moas« erst eintrat, als sie auf den Steppen in neue VerhaiUmsse kamen 
und 2U starker Vermehrang gelangten. 

Endlich hat die Vegetation die EinflCisse des geschildeten Plei- 
stocsmklimas bewahrt^ 'und wie man erwarten durfte, am allertreuesten* 
In der erslen Halfte der Hehungsperiode nahm der groBnenseelttndisohe 
Snbiropenwald das jungc Land, das aus den Fluten tauchte, ohne auf ernsl- 
haftc Coucurrenz zii stoBcn, in Besitz. wilhrend im Gebirge aut" den stei- 
genden, von ihren bisherigen Insasi>eQ geranmten Fliichen die diirflige 
Alpenflora neu zu erstarken anfing, und nanientlich einige antarktische 
Typen [Aciphylla, Ourisia, Ce/wtsta) sich auszubreiten begannen. Nochheule 
zeigen sie samllich dieWirkung dieserExpansionsperiode in jenem Polymor- 
phismuS; der als charakteriatisoh fttr alle spSibesiedelten Erdgebiete be- 
kannt und bei uns ja am beaten an den postglacialen Formenkreisen su 
verfolgen ist. So bietet sich denn aaf dem uraltenGerttst der neuseelander 
Alpen, das seit secundSren Zeiten nie mehr unter den Ocean getaucht ist, 
nar in geringen Resten die erwartete Primitivflora dar; in der Hauptsaclie 
mutet uns ihr Pflanzenschmuck an wie die Vegetation eines jungenGebirgs- 
^ landes. Nanientlieh driingt sich der Vergleich mit den AndQn auf, deren 
' Ketlen ja in derselbeu Erdepoche noch miichlig anschwellend emporstiegen. 
I'ie frappanten Parallelen zwischen ilirer Pflanzendeckc und der neusee- 
landischen AI|)eijdorn zu verstehon , genilgt jedoch nicht die Ahnlichkeit 
lor Siedelungsbedingungen, gentlgt auch nicht der gemeinschaftliche Be- 
|Sii2 mancher »antarktisohen« Elemente (besonders Gompositen), sondern 
ganz begreifltcb erscheint erst die physiognomische Ubereinstimmung bei- 
der als Resuitat der klimatischen Verhaltnisse betrachtet, die das plei" 
stocane Neuseeland beherrsohten. 

Denn je htfher im Westen die Alpen sich tttrmten, urn so trockner 
wurde ibr Sstlicher Abfall und das flache Hinterland. SchlieBlich begann 
in den Ebenen des Oslens der RUckzug des Waides nach Norden auf der 
lianzen Linie. Nur wenice BUsche des Unterholzes , noch heute als »Ah" 
kommlinge der Walddora « auf den Triften ei kennhar (s. S. 246 ff'.). koimlen 
sich (lern ungewohiiloii ivlinia, wenn auch in derEilc nur unvoilkomnien an- 
l)et|ueineii,und mit verkanimertem Laubc UrmlichcsDaseinwoiterfrislen (i/y- 
menanthera crassifoliaf Corokia Cotoneaster u. s. w.). Besser half den Manen 
ill 10 bekannte Anpassungsfahigkeit, sich mit Sonnenglut und Dttrre abzu- 
finden: es erstanden die blattlosen RutenstrHucher von MMenbecktaf Cle- 
matis, Bubus; und besonders CarmichaeUa begann sich mtt der von Astra- 
galus her berOhmtenVariationskraftaufdemverwaistenBodenaiiszudehnen, 
jum durch C, crassicaulis die wttstenartigsten Strtche zu bezwingen. Auch 
das aniarktische (sildwesllichej Elemeal i>liel) niciii zuriick. und als aul 



Digitized by Google 



298 



lii Diels. 



dem Oslbana die DOrrp itnrner inehr zunnhm , da erwnchsen im Lnufe dor 
Jahrtausende die exlremcn Xerophyten der GerOllbalden, die kleinlaubigen 
Gompositen und starren Aciphyllen der Voralpen , die auch hinabstiegen 
zur Niederung und durcb die Steppe weSt nacb Osten zar CbatamsiDsel 
vordrangen {A, Dieffenbachit^. 

Es sind die beiden Hauptcoroponenteo derneuseelandisebenPfianzeB- 
welty die von der Steppenzeit des Sttdostens sichiHcbe Beeinflassaog 
verraten und da mil evident beweisen , dass bereits im PHociln sub- 
tropiscbe und sttdwestltehe Arten dort ansMsslg waren. Nicht 
minder deutlicb aber erscheinen die echt austral ischen Ingredien- 
7 en, die noch heule auf der SUdinsel spiirlich sind (S.246), von ihrem 
plcistociincn Klinia viillis nnhertlhrt. Zur Erklarung wurde 
schon oben (S. 244) deren Ein w;irni( i iins; in den Norden des GroBneusec- 
landgebiotes verlegt. Wie sclivvicrig und langsam von dort ihr Vormarsch 
nacb SUden sein musste, Icuchtet ein: hntten sie doch Territorien zu kreu- 
zen, denen feuchtmildes Klinia, das wobl nie wesentliche Anderongen er* 
fnbr, einen macbtigen Scbutz gegen jede Einwanderung in reicber B&- 
waldung gewabrte. 

Im Steppengebtet dagegen war die frttfaere Waldflora Bleb in die 
fencbtesten Districte zn flttchten gentftigt; und fand ein Asy] . namentlich 
an den regnjBriseben Berghangen der Bankshalbinsel , wo noch beute Zen- 
gen einer dlleren Waldbedeckung {Kentia, Corynocarpus , endemisches 
Pittosporum, vgl. S. 227) grUnen. Soust verschwand sie giinzlich von der 
Ostseite der Alpen. 

Alluvium. 

A is nun das Land von neuem zu sinken begann, touch ten zuerst die 
sttdlichsten Berge hinab, und ihre hochsten Kuppen (Auckland und 
Campbell) wurden Inseln. Dann erfolgte im Osten die Abtrennnng von 
Gbatam Island, das Gebirge erniedngte sicb besonders im Westen , weno 
ancb minder stark wie in mioeHnen Zeiten. Wo frtlber Gletscber tbalab 
strOmten, scblug nun das brandende Hear an die Felsen. Der Wald drang 
mit den feucbten Sttdwinden langs der Rtlste wieder nacb Nordosten vor, 
wo er hente bis Otago Harbour gelangt ist. Doch nieht alte Baume kehrten 
zurtick. die irn iilleren PliocMn die Ostseite aescbnillckl batten ; in man- 
chem jMuoie Canterburys fand Travers bei ca. 5 m Tiefe Heste von Lcni- 
relia, die in der Gegenwart exclusiv aul die Westkuste beschitinkt ist. 
Das Gebiet der Steppe aber ward mehr und mehr eingeengt , und heute ist 
nichts mehr davon vorbanden. Fttr ihre Tier- und Pflanzenwelt begauneu 
scblimme] Zeiten. Denn schwerer als Hygropbyten an Trockenbeit pasaen 
sieb xeropbile 'Arten der Nttsse an^ sei es nun wegen ihrer geringen 
Wachstumsenergie, wie Fiviscuiai) will, sei es aus anderen Grttnden. 

4) Flkischeh, Die Scbutzeinrichtungea der PUanzcnblSitter gegen VertrockQung. 
Progr, Dobeiu <885. . 
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Etwa wie wir die extremsten Xeropbyten im feachten Klima der JeUtaeit 
nur kflmmerlich auf engen Ar^alen noeh vegetteren und dem Untergange 
geweiht selien [CarmkhaeUa crassusaiUis^ Veronica cv^ressoideSf RiEinuncidus 
crWmifolim u. a. GerOlIpflanzen) — mag darum nach langem Todeskampf 
vieles aosgestorben sein. Maoche aber der nicht gar xu einseittg an- 
gepassten Organismen konnten sidi trotidem der sehwaohen Gonourrenx 
erwehren, bis der Mensch seinen FuB auf die Insel setzte. Diesem Gegner 
eriagcn bald die hilflosen Riesenvogel , die so lange das Land beherrscht 
batten. Dann brachte er die Gultur, und die riiunite rasch aiil iinter den 
seltsanien Steppenc«nvnchsen. Mit ihr ersdiien das kampfgestahlte Heer 
der nordischen Ptlanzen, um den alterssclivvachen Insuianem einen mdrde- 
rischen Krieg zu erkbiren, dessen schwankende Schicksale beobachtend 
aufzuseicbiieD fttr die Augenzeugen eine wichtige und dankenswerte Auf- 
gabe gewesen iat >) und bis car einstigea GntscheiduDg bleiben wird. 
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